SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.02.01
45233000-9

WARSTWY ODSACZAJACE 1 ODCINAJACE
CPV: Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.
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WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.04.02.01

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania

1 odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy odsaczajacej] w  zwigzku
z "Przebudowa drogi gminnej nr 0534009 Fletnowo-Grupa”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z:
— wykonanie warstwy odcinajacej z piasku sredniego o grubosci 10 cm- chodnik

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z okre$leniami podanymi w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne”.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano
w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatlem zastosowanym przy wykonywaniu warstwy odsaczajacej jest zwir 0
frakcji 2/8 mm oraz geowtdknina nietkana — igtowana (non — woven).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstwy odsaczajacej powinny spelnia¢ nastgpujace
warunki:

a) szczelnosci (w wypadku wystepowania pod warstwg odsaczajaca gruntéw nie ulepszonych
spoiwem), okreslony zaleznoscia:

gdzie:
D1s - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odsaczajace;j
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza
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b) zageszczalnosci, okreslony zalezno$cia:

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odsaczajaca,
d10 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odsaczajaca.

Zwir, piasek i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych
powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113, dla klasy I'i Il

cl) wspotczynnik filtracji k > 8m/d (>0,0093 cm/s) wg wzoru Slichtera lub punktu c2),
odnoszacego sie do zwirdw i piaskow , o $rednicy miarodajnej 0,01 < d10<5,0 mm:

k= 88,3d 10> m/u (m/d),
gdzie:
d1o - $rednice ziarn, ktore wraz z mniejszymi stanowig wagowo 10% sktadu gruntu (mm),
u - wspotczynnik lepkosci dynamiczne;j,
m - wspotczynnik liczbowy zalezny od porowatosci.

c2) obliczanie wskaznika wodopszepuszczlnosci (ki) przy temperaturze toC w centymetrach na
minute obliczy¢ wedlug wzoru:

kt:Q/A'T'i

w ktorym :

Q — objetos¢ wody, w cm?, ktora przeptyneta przez probke w czasie T,
A — powierzchnia przekroju probki , w centymetrach kwadratowych,

i — spadek hydrauliczny,

Otrzymany wskaznik ki przeliczy¢ w odniesieniu do temperatury 10°C wedtug wzoru:
k1o ki/0,7+0,03-t

w ktorym :
t — temperatura wody podczas badania w stopniach Celcjusza.

Wymagania dotyczace kruszyw podano w STWiORB D.02.03.01. pkt. 2.2
Wymagania zageszczania kruszywa podano w STWiORB D.02.03.01. pkt. 5.3.4
Wymagania dotyczace czestotliwosci i zakresy podano w tablicy:

Badanie = zaggszczenia i | Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla podtoza nasypu i
nosnosci gruntu kazdej utozonej warstwy nie rzadziej raz na 1500 m?
warstwy i E, najwyzszej warstwy raz na 1000 m?

2.4. Wymagania dla geowlokniny nietkanej — iglowanej

Calkowita odporno$¢ na dziatanie Srodowiska naturalnego, wyrazajaca si¢ zmniejszeniem
wytrzymato$ci na rozcigganie (Rr) po 1 roku (badania standardowe):
— mikroorganizmy <5
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—  kwasy <5%
— zasady <25%

Parametry techniczne dla geowldkniny nietkanej — igtowanej:

— masa powierzchniowa — My > 300g/m?

— sila przy przebiegu (metoda CBR) — Rp > 1400 N

— wytrzymato$¢ na rozcigganie Ry > 8,0 KN/m

— wodoprzepuszczalno$é przy obcigzeniu 20 kPa Kzo > 10 m/sek

— efektywna $rednica poréw Ogo < 0,15 mm.
Geowloknina nietkana — igtowana dla ktérej w Aprobacie Technicznej nie podano kompletu
powyzszych danych lub, dla ktérej podane dane nie spelniaja powyzszych wymagan,
stanowigcych minimum wymagan technicznych dla zastosowania w tym projekcie — nie moze
by¢ dla celéw niniejszego projektu zastosowania przez Wykonawcow i dopuszczona przez
Nadzoér Budowy do zabudowania w zaprojektowanym obiekcie.

2.5. Skladowanie materialow

2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno
by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D.00.00.00
»Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsaczajacej powinien wykazac
si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
rowniarek,
walcow statycznych,
ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4, Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00
»Wymagania og6élne”.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatlami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowlokniny
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Geowldkniny nietkane — iglowane nalezy transportowaé w sposob zabezpieczajacy
przed mechanicznymi uszkodzeniami, wg zalecen Producenta.

5. Wykonanie robat
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D.02.00.00
»Roboty ziemne” oraz D.04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.

Warstwa odsgczajaca powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajagcy wykonanie
jej zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okre$lonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do
osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub
linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw 1 rzednych wysokosciowych. Grubosé
roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnigto
grubos¢ projektowang — 20cm.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wtasciwos$ciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapic
do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi
1 stopniowo przesuwa¢ pasami podtuznymi czgsciowo nakladajacymi si¢, w kierunku jej osi.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi
1 przesuwac¢ pasami podluznymi cze¢$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglgbienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢
wyrownywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie
materialu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W  miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odsaczajaca powinna byc
zageszczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedhug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od +2,0% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest
wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie
1 napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotno$ci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody 1 rtOwnomiernie wymieszac.

Geowlokning nietkang — igtowanag nalezy uklada¢ ku wzniesieniu pamigtajac o
konieczno$ci wykonania zaktadu pasma, pas minimum 0,5 m w kierunku zgodnym ze
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sptywem. W przypadku wyktadania geowtokniny nietkanej — igtlowanej w poprzek wykopu
materiat nalezy przycia¢ na odpowiednie dtugosci plus na dodatek potrzebny na wykonanie
zamknigcia o szeroko$ci minimum 0,5 m.

Ze wzgledu na zmienne warunki atmosferyczne i ryzyko osunigcia si¢ $cian wykopu,
korzystne jest aby wykonanie wykopu, wyltozenie geowtdkning nietkang — iglowang i
wypetnienie materiatem mineralnym nastgpowato po sobie.

Tak przygotowany i wylozony wykop wypetiany jest kruszywem o frakcji zgodnej
z zaleceniami projektowymi. W celu ograniczenia mozliwosci przesunigcia si¢ brzegi
geowlOkniny nietkanej — iglowanej potaczy¢ ze sobg za pomocg gwozdzi budowlanych lub
metalowych szpilek z pretow ze stali zbrojeniowej wygigtych a ksztalcie litery ,,U”, wzglednie
zszy¢ r¢czng maszyng do szycia.

5.4. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien wykonaé
odcinek probny w celu:
— Stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozkladania 1 zageszczania jest wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania
wymaganej grubos$ci po zageszczeniu,
— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zagegszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdéw oraz sprzetu,
jakie beda stosowane do wykonywania warstwy odsaczajacej na budowie.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinna
by¢ utrzymywana w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla
wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce
robot.

Po wykonaniu warstwy odsaczajacej nalezy wykona¢ pomiar geodezyjny
w przekrojach poprzecznych co 20m.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania rob6t 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
1 zageszczenia warstwy odsaczajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajacej 1 odsaczajacej

Lp.

Wyszczegblnienie
badan i pomiaréw

Minimalna cze¢stotliwos$¢ badan i pomiaréw

1 |Szerokos$¢ warstwy |10 razy nal km
2 |Rownos¢ podtuzna | co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 |Rownos¢ poprzeczna |10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ) |10 razy na 1 km
5 |Rzedne co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach, a na odcinkach
wysokosciowe krzywoliniowych co 10 m
6 | Uksztaltowanie osi w|co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
planie
7 | Grubos$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 |Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz

wilgotno$¢ kruszywa

na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10cm, -5cm.

6.3.3. ROwnos¢ warstwy
Nieréwnosci podluzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg, zgodnie
z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata.
Niero6wnosci nie moga przekracza¢ 20mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy odsaczajacej na prostych i1 tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja 0; -2cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
+ 3cm dla autostrad i drog ekspresowych lub o wigcej niz = 5ecm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long w dokumentacji projektowe;j
Z tolerancja 0; -2cm.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10cm,
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uzupelnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyroOwnanie i ponowne
zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt
Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odsgczajacej , okreslony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by¢ mniejszy od 1.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17.
Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg + 0,5%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych
od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co
najmniej 10cm, wyroéwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoélne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odsaczajacej oraz  m?
(metr kwadratowy) wykonania warstwy separacyjno — filtracyjnej z geowtokniny nietkanej -
iglowej.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.
6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00
»Wymagania ogolne”.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowg nalezy wykonac:

— Wwykonanie warstwy odsaczajacej wykonane i zaggszczane mechanicznie 0 gr. 10 cm

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1m? z geowtdkniny nietkanej — igtowa oraz cena wykonania 1m?

warstwy odsaczajacej z piasku obejmuje:

prace pomiarowe,

zakup, dostarczenie i roztozenic na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy
geowlOkniny nietkanej — igtowanej o grubosci i jakoSci okre$lonej w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,

wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,

pomiar geodezyjny warstwy odsaczajacej w przekrojach poprzecznych co 20 m,

utrzymanie warstwy.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
wilgotnosci
3. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar  rownosci
nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

6.

Wytyczne budowy nasypoéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem

geotekstyliow, IBDiM, Warszawa 1986.
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