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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru robédt

drogowych i towarzyszacych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla robét objetych szczegdétowymi

specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych asortymentdéw robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1.

14.2.
1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.
1.4.8.

Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowg
(droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robét, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robodt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem/Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.
Inzynier/Kierownik Projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.

Jezdnia — czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do

wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.



Biuro Projektéw Budowlanych
Tel. 723-071-098
email:biuro@bpb.net.pl

1.4.9.

1.4.10.
1.4.11.
1.4.12.
1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

a)

b)

Korona drogi — jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Korpus drogowy — nasyp lub ta cze$é¢ wykopu, ktdéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Ksigzka obmiaréw — akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen,
szkicbw i ew. dodatkowych zatgcznikdéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.
Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z Dokumentacjg Projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Nawierzchnia — warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

Warstwa wigzgca — warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowg, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyrdwnawcza — warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

Podbudowa — dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac sie z podbudowy zasadnicze]j i podbudowy pomocnicze;j.

Podbudowa zasadnicza — gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza — dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawieraé
warstwe mrozoochronng, odsgczajgca lub odcinajgca.

Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

Warstwa odsgczajgca — warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.
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1.4.17.
1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju osi drogi.
Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzania ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ — zgodnos$é¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony — z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robdt budowlanych.

Pas drogowy — wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze — cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtebokosci przemarzania.
Podtoze ulepszone nawierzchni — gdrna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.
Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu— wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej.
Przedsiewziecie budowlane — kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potaczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna — element s$rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa — cze$s¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

Rekultywacja — roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Szerokos¢ uzytkowa obiektu — szerokosc jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych rodzajéw
ruchu oraz szerokosé¢ chodnikéw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy

jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego
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1.4.33. Slepy kosztorys — wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania .

1.4.34. Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzgce cze$¢ terenu budowy.

1.4.35. Zadanie budowlane — cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé
na wykonywaniu robot zwigzanych z budowg, modernizacjg/przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong
budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.36. Zjazd — urzadzone miejsce dostepu do drogi, ktorego lokalizacja wynika z potrzeb obstugi przylegtego
terenu i jest uzgodniona z zarzadem drogi. W zaleznos$ci od petnionej funkcji rozréznia sie dwa typy
zjazdéw: publiczne i indywidualne.

1.4.37. Zjazd publiczny — urzadzone miejsce dostepu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w ktérym jest
prowadzona dziatalno$¢ gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia dostep z/do parkingu, stacji paliw,
obiektéw gastronomicznych, obiektéw przemystowych lub innych obiektéw ogdlnodostepnych.

1.4.38. Zjazd indywidualny (do gospodarstw) — miejsce dostepu do drogi z obiektu, ktory jest uzytkowany
indywidualnie. Zjazd indywidualny zapewnia dostep do pojedynczych posesji, zabudowan gospodarczych,
na pole lub do innych obiektéw uzytkowanych indywidualnie.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie

budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢é z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze

wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspdtrzedne punktéw gtéwnych
trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowe] i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru

ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegdlnych warunkach umowy. Wykonawca otrzyma od Zamawiajgcego jeden egzemplarzDokumentacji
Projektowej i dwa komplety SST.

Jezeli w takcie wykonywania robét okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i SST na wtasny koszt iw 4 egzemplarzach przedtozy je
Inzynierowi do zatwierdzenia. Wszystkie wykonane roboty idostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacjg

Projektowg i SST.
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1.5.3. Zgodnosc¢ robdt z Dokumentacjg Projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera stanowig
cze$¢ umowy (kontraktu), a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w , Kontraktowych warunkach umowy” (,,0gdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedédw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a oich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne
s odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg wykazywac
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacja Projektowg lub SST i wptynie to
naniezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”):

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zarzagdem drogi i organem zarzgdzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany
przez Wykonawce.

W czasie wykonywania robdét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkietymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajagc wten sposdb
bezpieczeristwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakdéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg
akceptowane przez Inzyniera. Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposdb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera
tablicinformacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
umowna.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym
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Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia,
porecze, osSwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robdt, wygody
spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drdg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy,
w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robdt,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony
zInzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych,
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce
w dobrym stanie przez caty okres realizacji roboét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtaczony w cene
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

1) Ustalenia ogdlne dotyczace ochrony $rodowiska

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego. W szczegdlnosci Wykonawca powinien zapewnic¢ spetnienie nastepujgcych warunkéw:

a) Miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewnetrzne drogi transportowe powinny by¢ tak wybrane aby nie
powodowac zniszczen w srodowisku naturalnym.

b) Powinny zosta¢ podjete odpowiednie srodki zabezpieczajgce przed:

zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami , paliwami, olejami, materiatami bitumicznymi,
chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,

—  przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrza pytami i gazami,

—  przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,

— mozliwoscig powstania pozaru.

c) Praca sprzetu budowlanego uzywanego podczas realizacji robdt nie moze powodowac zniszczerr w srodowisku
naturalnym,

d) Materiaty stosowane do robdt nie powinny zawieraé sktadnikéw zagrazajgcych Srodowisku o stezeniu
przekraczajgcym dopuszczalne normy. Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji norm, okreslonych w
odpowiednich przepisach dotyczacych ochrony srodowiska obcigzajg Wykonawce.

2) Ochrona wéd
Wody powierzchniowe i wody gruntowe nie mogg by¢ zanieczyszczane w czasie robot.
Wody odprowadzone z terenu robot powinny by¢ oczyszczone przez filtracje i osadniki, albo inne urzadzenia, ktére
redukujg zawartosé pytéw i innych zanieczyszczerh w odprowadzanych wodach do poziomu nie wiekszego od wystepujgcego

whnaturalnych zbiornikach i ciekach wodnych, do ktorych s3 odprowadzane.
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Wody powierzchniowe odptywajace ze skfadowisk materiatéw powinny byé oczyszczone, jezeli zawierajg sktadniki
szkodliwe dla otoczenia, takie jak pyty, oleje, bitumy, chemikalia czy inne szkodliwe dla Srodowiska substancje.

Zbiorniki materiatéw napedowych, olejow, bituméw, chemikaliéw i innych szkodliwych dla sSrodowiska substancji powinny
by¢ wykonane i obstugiwane w sposdb gwarantujgcy nieprzedostawanie sie materiatéw do otoczenia.

Maszyny i sprzet zmechanizowany nie moga porusza¢ sie w obrebie granic zbiornikéw i ciekéw wodnych z wyjatkiem
przypadkow gdy uzyskano zgode odpowiednich wtadz, a ruch ten odbywa sie w celu przeprowadzenia robdt okreslonych
wkontrakcie.

3) Ochrona powietrza

Stezenie pytdéw i zanieczyszczen odprowadzanych do atmosfery w sgsiedztwie wytwdrni materiatéw drogowych (kruszyw,
mieszanek itp.) nie moze przekracza¢ wartosci dopuszczalnych przez okreslone przepisy. Wytwdrnie materiatéw drogowych
powinny byé wyposazone w systemy odpylania gwarantujgce obnizenie emisji pytédw i zanieczyszczerh odprowadzanych do
poziomu mniejszego od dopuszczalnego. Jezeli roboty beda prowadzone metoda mieszania materiatéw na drodze z uzyciem
materiatéw pylacych, takich jak popioty lotne, wapno, cement itp., to stosowany sprzet i technologia powinny ogranicza¢
zapylenie.

4) Ochrona przed hatasem

Jezeli roboty prowadzone beda na terenach zabudowanych to Zamawiajacy powinien okresdli¢ w Dokumentacji
Projektowej lub SST i uzgodni¢ z organami administracji samorzgdowej, technologie i czas robdt ograniczajgce w miare
mozliwosci poziom hatasu i jego ucigzliwos¢ dla mieszkancéw. Wykonawca nie powinien stosowac innej technologii
robét o wiekszym poziomie hatasu, niz okreslona przez Zamawiajgcego pod rygorem utrzymania robét.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, magazynach oraz w maszynach
i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami izabezpieczone przed
dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Jezeli jakiekolwiek szkodliwe sktadniki mogtyby przedosta¢ sie z wbudowanych materiatéow do wadd
powierzchniowych lub gruntowych albo do powietrza to materiaty takie nie moga by¢ stosowane.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
oddopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,

jednoznacznie okreslajgcy brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

10



Biuro Projektéw Budowlanych
Tel. 723-071-098
email:biuro@bpb.net.pl

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwosé zanika (np.
materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od witasciwych
organdwadministracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona witasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robdt,
ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic
Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera izainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspoétpracowat
dostarczajgcwszelkiejpomocypotrzebnejprzydokonywaniunapraw.Wykonawcabedzieodpowiadaé za wszelkie
spowodowane jego dziataniami uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przezZamawiajgcego.

Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscia.

Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a wtascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewnetrznych. Jezeli takie porozumienia nie bedg sprzeczne
z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy, ani Zamawiajacy ani Inzynier nie bedzie w nie ingerowat.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatdéw i sprzetu na drogach publicznych oraz poza granicami placu budowy okreslonym w dokumentach
kontraktowych. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera.
Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete zterenu budowy. Pojazdy
powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie
terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,

szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
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Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnejzaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty oraz urzadzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczg¢ roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przeciwnym razie Inzynier moze
natychmiast zatrzymac roboty.

1.5.12. Stosowaniesiedoprawaiinnychprzepisdw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia roboét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciggty bedzie informowac Inzyniera
o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z
wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inzyniera.

1.5.13. Réwnowaznosénormizbiorowprzepiséwprawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu,
mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Réznice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i

przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.
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2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robot, Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego Zrédta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow jak réwniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do
zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrddfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédfa w sposdb ciggly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow
z jakichkolwiek Zrodet miejscowych witaczajgc w to Zrddta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢lnzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrédfa. Wykonawca przedstawi
dokumentacje zawierajgcg raporty badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji dozatwierdzenia Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
z jakiegokolwiek zZrddta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane
z dostarczeniem materiatéw do robot. Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc
pozyskiwania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po
zakonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy wykorzystywane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, za wyjgtkiem sytuacji, w ktdrej uzyska na to pisemng zgodelnzyniera.
Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na tym obszarze

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty, ktore nie odpowiadajg wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jezeli Inzynier wyrazi zgode na uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te do
ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, przy ktérym wykorzystywane sg nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca

wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i brakiem zaptaty za wykonane roboty.
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2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewnié¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajace
zachowanie ich jakosci i przydatnosci do rob6t oraz zgodnosé z wymaganiami poszczegdlnych SST. Odpowiedzialnos$¢ za
wady materiatéw powstate w czasie przechowywania i sktadowania ponosi Wykonawca. Inzynier moze zezwoli¢ na inny
sposdb przechowywania i sktadowania niz podany w SST, lecz nie zwalnia to Wykonawcy z odpowiedzialnosci za
ewentualne powstate z tego tytutu straty. Sktadowanie powinno by¢ prowadzone w sposdb umozliwiajacy inspekcje
materiatow .

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce. Wszystkie
miejsca czasowego sktadowania materiatéw powinny byé po zakorczeniu rob6t doprowadzone przez Wykonawce do
ich pierwotnego stanu w sposdb akceptowany przez Inzyniera.

2.5. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwdrnie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzynieradla sprawdzenia zgodnosci stosowanych
metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdow moga byé pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki
tych kontroli bedg stanowié¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg by¢ spetnione nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w

czasieprzeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie

produkcjamateriatéw przeznaczonych do realizacji umowy.
2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego stosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach. Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze z co najmniej trzytygodniowym
wyprzedzeniem przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli zajdzie taka koniecznos¢ z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu, nie moze by¢ pdiniej

zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy oraz powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST lub projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany Inzyniera. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot,
zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym

umowa (kontraktem).
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Sprzet bedgcy whasnoscig Wykonawcy, bgdZ wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢é on zgodny z normami ochrony sSrodowiska iprzepisami dotyczacymi jego
uzytkowania. Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajgcym prowadzenie
robot w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi Projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, w przypadku gdy jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace spetnienia warunkédw umowy, zostang przez

Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajgce
tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego

pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. O0golne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami SST, projektem
organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za
stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robdt
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentac;ji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez Wykonawce na wtasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez

Inzyniera.
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Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci
za ich doktadnosc.

5.2. Wspétpraca Inzyniera i Wykonawcy

Inzynier bedzie podejmowat decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig robot, oceng jakosci materiatéw i
postepem robdt, a ponadto we wszystkich sprawach zwigzanych zinterpretacja Dokumentacji Projektowej, SST oraz
dotyczacych akceptacji wypetnienia warunkdw kontraktu przez Wykonawce. Kierownik Projektu bedzie podejmowat decyzje
w sposob sprawiedliwy i bezstronny.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inzynier/Kierownik Projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy
produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badar naukowych oraz inne czynniki wptywajace
na rozwazang kwestie.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robét i wszystkich materiatéw dostarczonych na budowe lub na nie
produkowanych, wtaczajgc przygotowanie iprodukcje materiatéw. Inzynier powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach
i odrzuci wszystkie te materiaty i roboty, ktdre nie spetniaja wymagan jakosciowych okreslonych w Dokumentacji Projektowej
i SST. Z odrzuconymi materiatami nalezy postepowac jak w pkt. 2.4.

Polecenia Inzyniera/Kierownika Projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre$lonym przez

Inzyniera/Kierownika Projektu, pod grozbg zatrzymania robot. Wynikte z tego tytutu skutki finansowe ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatdéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wtaczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i
badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdow oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie,
ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SSTMinimalne wymagania co do
zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone,
Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, abyzapewni¢ zgodne z umowawykonanie robét.

Wykonawca dostarczy Inzynierowiswiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mieé¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier bedzie
przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych,
sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze

moga wptyngé ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw, a dopusci je
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do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan. Inzynier
bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczane przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki dostarczone
przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane ioznakowane w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktdére budzg watpliwosci co
do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli.Koszty tych
dodatkowych badarn pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

6.3. Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedga przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi kopie raportédw z wynikami badan jak najszybciej.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢
materiatéw i robdt z wymogami SST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobierac prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt.Jezeli wyniki tych
badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtdrnych badan albo oprze sie wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i
robot z Dokumentacja Projektowg i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan
i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajg:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosc¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,
2. deklaracje wtasciwosci uzytkowych lub certyfikat zgodnosci z:

—  Polskg Normg lub
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— Aprobatatechniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1
i ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych wyzej wymienione dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Urzadzenia pomiarowe i sprzet kontrolno — pomiarowy zainstalowany w wytwaérniach lub maszynach powinny
posiada¢ wazng legalizacje wydana przez upowaznione instytucje. Inzynier/Kierownik Projektu zdyskwalifikuje i nie
dopusci do uzycia jakichkolwiek urzadzen laboratoryjnych, wytwérni lub maszyn, ktére nie majg waznych wymaganych
legalizacji.

Materiaty posiadajace atesty, a urzgdzenia wazne legalizacje, mogg by¢ badane w dowolnym czasie.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy
1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami[2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa
ludzii mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim oraz bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika
i opatrzone datg oraz podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera harmonogramow robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robdét,

—  przebieg robadt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
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— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

—  zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robat,

— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzaf,

inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozonelnzynierowi do
ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong
umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecerr Wykonawcy robot.

2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow robdt.
Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
rejestru i obmiaréw.

3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje wtasciwosci uzytkowych lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia
o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone przez Wykonawce.
Dokumenty te stanowia zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢é udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) — (3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,
e) protokoty z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie.

5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie

przewidzianej prawem.
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Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera iprzedstawiane do wgladu na zyczenie

Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0golne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera ozakresie obmierzanych robét
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoniczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej. Jezeli SST wtasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m’ jako dtugosc
pomnozona przez Sredni przekréj.llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robét.

7.4. Wagizasady wazenia

Jezeli stosowana metoda obmiaru wymaga wazenia to Wykonawca zainstaluje odpowiednie wagi wilosci
i miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera. Wagi powinny posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji. Wykonawca moze
uzywac publicznych urzadzen wagowych pod warunkiem, ze byly one akceptowane i posiadajg wazne Swiadectwa
legalizacji.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
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Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga byé dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiardw,

ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robodt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robdt, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru roboét dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy ijednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentdéw zawierajgcych komplet wynikéw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowg, SST i uprzednimi
ustaleniami.

W przypadku stwierdzenia odchylert od przyjetych wymagan i innych wczesniejszych ustalen Inzyniera ustala sie zakres
robot poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczace zmian i korekt.W wyjatkowych przypadkach podejmuje sie decyzje
dokonania potracen.

Przy ocenie odchylen i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych uwzglednia sie tolerancje i zasady odbioru
podane w SST dotyczacych danej czesci robét.

8.3. 0Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie

wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inzynier.
8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakoriczenie robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do

dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.
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Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia roboét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w pkt. 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan
i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z Dokumentacjg Projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczeinstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych
robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robodt jest protokdt odbioru ostatecznego robédt
sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST,

deklaracje wtasciwosci uzytkowych lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST,
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opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. przetozenie sieci) oraz protokoty odbioru
iprzekazania tych robdt wtascicielom urzadzen.
9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.
Termin wykonania robdt poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
8.5. 0Odbidér pogwarancyjny
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze

ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
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Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w pkt.

8.4 ,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w
danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w Dokumentacji Projektowej. Ceny jednostkowe lub
kwoty ryczattowe robo6t bedg obejmowad:

—  robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
— wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren
budowy,
— wartos$é pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
—  podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D.00.00.00

Koszt  dostosowania sie do  wymagan warunkow umowy i wymagan ogélnych zawartych

w ST D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian uzgodnien wynikajacych
z postepu robdt,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

c) opftatyidzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowarn i drenazu,

f)  tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i Swiatet,
b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

23



Biuro Projektéw Budowlanych
Tel. 723-071-098
email:biuro@bpb.net.pl

a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. prawo budowlane (tj. Dz. U. z 2020 r., poz. 1333)

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 108, poz. 952 ,956).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U.2004 Nr 204, poz. 2086).
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Odtworzenie trasy i punktow
wysokosciowych oraz sporzadzenie

inwentaryzacji powykonawczej
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wyznaczeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.
Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia i odbioru robdt zwigzanych z wszystkimi
czynnos$ciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu wyznaczenie w terenie przebiegu trasy ulicy ipunktéow
wysokosciowych na odcinku w zakresie objetym Dokumentacjg Projektows, i obejmuja:
— wyznaczenie i sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy
i punktow wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdb
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajgcej ustalenia dokumentacji projektowe;.
1.3.2. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.
1.3.3. Reper - zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego wysokos¢
jest wyznaczona
1.3.4. Inwentaryzacja powykonawcza - pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
1.3.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STD-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy nalezy stosowad pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mieé
Srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,50 do 1,70 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowacd paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugosé¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity i tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
—  faty,
—  tasmy stalowe, szpilki.
Do wyznaczenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac sprzet gwarantujgcy uzyskanie

wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 pkt. 4
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmujg:
— roboty przygotowawcze,
— odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,
— geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca robdt geodezyjnych powinien:
— zapoznac sie z zakresem opracowania,
—  przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapoznac sie z Dokumentacjg Projektowg,
— zebradinformacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
— zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
—  przeprowadzié¢ wywiad szczeg6towy w terenie.
5.4. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7) [1] + [7].

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje
i wspoétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt.Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby
posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Kierownika Projektu o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej s3 zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od
rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajgce z rdéznic rzednych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktdre bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem

wynikéwpomiaréw przez Inzyniera.
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Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w
sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢
zatwierdzone przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt nalezg do obowigzkdéw
Wykonawcy.

5.5. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkdéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robét
ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ miedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé¢ 500 m .

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 m,
natomiast w terenie falistym odpowiednio zmniejszona zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej iobiektow
towarzyszacych.Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych
ksztattownikdw stalowychosadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie.

Rzedne reperdow roboczych nalezy okresli¢ z takg doktadnoscig, aby Sredni btgd niwelety po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4mm/km, stosujgc niwelacjg podwdjng w stosunku do reperéw paristwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwyrepery i jego rzedne;.

5.6. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o Dokumentacje Projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane
przezZamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
Dokumentacji Projektowe;j.

0§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleinej od
charakterystykiterenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze by¢
wieksze niz 3 cm. Rzedne niwelety punktdw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych
niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt. 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi palami po

obustronach osi, umieszczonych poza granicg robaét.
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5.7. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robdt), zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopdw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtosc ta
co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdéw o ksztatcie zgodnym
z Dokumentacja Projektowa.

5.8. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej
Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowad zgodnie z przepisami instrukcji GUGIKO-3 [8] z podziatem na:
— akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
— dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
— dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

Sposdb skompletowania dokumentacji oraz forme dokumentéw nalezy uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji.

Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.
5.9. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.9.1. Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapoznaé sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego instrukcje dotyczace
ewentualnych etapéw wykonywania pomiarow powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny byé poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz
0 mapie zasadniczej i katastralne;j.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca inwentaryzacja sieci

uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustalié:

— klasy i doktadnosci istniejgcych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiarow
powykonawczych,

— rodzaje uktaddw wspdtrzednych i poziomdéw odniesienia,

— zakres i sposéb aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujgcych sie w osrodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.9.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejgcej osnowy

geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktow oraz aktualizacjg opisow topograficznych, zbadanie wizur
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pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub
zaprojektowania osnowy poziomej lll klasy oraz osnowy pomiarowej.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykonaé pomiary inwentaryzacyjne,
zgodnie z instrukcja GUGIK G-4 [5], mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowg
obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty
mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, Swiattem i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki
przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich
Srednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wedfug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonac przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na mape
zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metodg klasyczng (kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy
pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktu, tg sama technikg z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogows).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji GUGIKO-3 [8], z
podziatem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla
Zamawiajacego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposob skompletowania i forme dokumentacji dla osSrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osSrodkiem oraz ustali¢ czy
te dokumentacje nalezy okazaé Zamawiajagcemu do wgladu.

5.9.3. Dokumentacja dla Zamawiajgcego
Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowac dla Zamawiajgcego nastepujgce materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

—  wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia, ktérg wymieniono w punkcie 5.5.2,

—  kopie wykazéw wspétrzednych punktdw osnowy oraz wykazy wspoétrzednych punktdw granicznych w postaci

dysku i wydruku na papierze,

—  kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

—  kopie opiséw topograficznych,

—  kopie szkicow polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest

numerycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 6
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6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzié

wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) [1] + [7].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0golne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0gdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 8.
8.2. Sposdéb odbioru robét
Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiardéw

geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. 0gdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie iewentualne odtworzenie,
— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan

dokumentacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne
D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Inne dokumenty
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych, Gtéwny Urzad Geodezji i
Kartografii,Warszawa, 1979
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIiK,1979.
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIiK 1979.
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
8

. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej, GUGIK 1992.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia i odbioru robdt zwigzanych z rozbidrka
elementéw drog, i obejmuja:
— frezowanie nawierzchni
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z

nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy

nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosc.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Materiatem ubocznym procesu frezowania nawierzchni jest bitumiczny materiat pofrezowy, ktéry stanowi wtasnosé

Zamawiajacego. Materiat nalezy odtransportowacw miejsce wyznaczone przez Zamawiajgcego.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do frezowania
Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong
gtebokosc.
Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopuscic¢
frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokosc bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach szerokosc

bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni
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szerokos¢ bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej rowna 1,2 m. Przy duzych robotach frezarki muszg by¢
wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajgcy go z jezdni na Srodki transportu. Przy frezowaniu warstw
asfaltowych na gteboko$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu na gorgco w
otaczarce, zaleca sie frezowanie wspétbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest zgodny z
kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym
kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.
Frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki transportu
Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone
w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopuscic frezarki bez tego systemu:
a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.
Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wiasny

koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow.

Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z Dokumentacjg Projektows i
SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma byé oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy Scieralnej, to jej tekstura
powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciggtych prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych
rownos¢, szorstkosé i estetyczny wyglad.Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to
wodwczas, ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

a) nalezy usungc $ciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,
b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze

przekracza¢ 40 mm,
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c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku) dopuszcza sie

wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego

oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakorczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

5.1. . Frezowanie warstwy $cieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,

zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gtebokos¢ projektowang z

doktadnoscig £ 5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Czestotliwosc oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwos$¢ pomiarow

Tab.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

L.p. Wtasciwosc Czestotliwos¢ badan kontrolnych
1. Rownos¢ podtuzna tata 4-metrowa, co 20 m

2. Réwnos¢ poprzeczna tata 4-metrowaq, co 20 m

3. Spadki poprzeczne co50m

4. Szerokos¢ frezowania co50m

5. Gtebokos¢ frezowania na biezgco

6.2.2. Rdéwnos¢ nawierzchni

Nieréwnos$ci powierzchni po frezowaniu mierzone fatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny

przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows, z tolerancja + 0,5%.

6.2.4. Szerokosc frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej z doktadnoscig + 5

cm.

6.2.5. Gtebokos¢ frezowania

Gtebokos$¢ frezowania powinna odpowiadaé gtebokosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej z doktadnoscia

+ 5 mm. Powyzsze ustalenia dotyczgce doktadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub wszystkich warstw

nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w SST w dostosowaniu

do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z frezowaniem na zimno nawierzchni asfaltowych jest m’ (metr

kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. 0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?’ frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
—  prace pomiarowe,
— oznakowanie robét,
— frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,

—  przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne
D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni plano grafem i tata
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonywaniem warstwy odcinajacej z geowtdkniny.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy
odcinajgcej z geowtdkniny na umacnianym prawym brzegu rzeki Ropy pod murem z koszy kamienno-siatkowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - rolowany materiat w postaci tkaniny, wtdkniny lub siatki (bgdzich kombinacji)

wykonanyz tworzywa odpornego na czynniki chemiczne i biologiczne, stosowany do wzmacniania

budowli ziemnych, a tak e w celu poprawy wspétpracy miedzy nawierzchnig a podto em gruntowym lub
miedzy poszczegdlnymi warstwami konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Geowtdknina - geosyntetyk wyprodukowany z krétkich widkien cietych, najczesciej metodaigtowania.
Pozostate okredlenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami
i okresleniami podanymi w p.1.4 ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robét.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.1.5.

2.MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 2.
2.2. Geowtdknina
Geowtdknina separacyjno-filtracyjana uktadana bezposrednio na podto u z gruntdw spoistych powinna

wykazywac nastepujgce wtasciwosci:

- masa powierzchniowa (gramatura) 3200 g/mz,

- wytrzymatosé na rozcigganie 315 kN/m,
- wydtuzenie graniczne £ 100 %,

- sita przebijajaca stemplem CBR 32,5kN,

- S$rednica efektywna poréw O o £0,15 mm,

Geowtdknina powinna posiadac znak CE lub Certyfikat Zgodnosci.
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2.3. Elementy mocujace geowtdknine
Do przytwierdzania geowtdkniny do podtoza stosuje sie szpilki lub klamry z pretéow stalowych o Srednicy ok.
12,16 mm. Koniec preta stuzacy do wbijania w podtoze powinien by¢ zaostrzony i mie¢ dtugosé¢ min. 30 cm.
Element mocujgcy powinien posiadaé cze$¢ pozioma, dociskajgcg geowtdknine do podtoza np. odgiecie preta w
ksztatcie litery U lub przyspawany kawatek blachy.
Elementy mocujgce stosuje sie na ztgczach (zaktadach) i na krawedziach pasow geowtdkniny.

2.4. Piasek
W  przypadku koniecznosci wyréwnania podtoza nalezy stosowac piasek nie zawierajgcy kamieni lub

zanieczyszczen obcych, mogacych uszkodzi¢ geowtdknine.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany przy uktadaniu geowtdkniny

Nalezy stosowac drobny sprzet pomocniczy taki jak; n6z , nozyce, mtotek itp.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne
Ogodlne wymagania dla transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport i sktadowanie geowtdkniny
Transport powinien odbywac sie w sposdb przeciwdziatajgcy uszkodzeniu geowtdkniny i opakowania ochronnego
z folii. W szczegdlnosci nalezy uwazac, aby rolki geowtdkniny nie byty zatamywane w czasie transportu i podczas
przetadunkow.
Geowtdknina moze bys sktadowana na placu niezadaszonym pod warunkiem, ze dopuszcza to producent, i ze
opakowanie fabryczne nie zostato uszkodzone. W przeciwnym przypadku, a takze przy diugotrwatym

sktadowaniu, geowtdknine nalezy przechowywac¢ w magazynach zadaszonych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.0000.. "Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtozem pod geowtdknine bedzie podtoze naturalne z gruntéw spoistych.
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Podtoze powinno zostaé oczyszczone z elementéw, ktére mogtyby uszkodzi¢ geowtdknine (kamienie, korzenie
drzew itp.), a takze wyrownane (likwidacja lokalnych wgtebien i zapadnie¢). Wyréwnanie podtoza nalezy
wykona¢ warstwg piasku o grubosci okoto 5 cm. Piasek powinien by¢ roztozony recznie, bez mechanicznego
zageszczania

5.3. Uktadanie geowtékniny
Geowtdknina powinna by¢ w trakcie uktadania lekko naciggana w kierunku dtugosci pasa.
Geowtdknine nalezy taczy¢ na zaktad o szerokosci min. 0,5 m. Na ztgczach paséw (zaktadkach) nalzy mocowac
geowtdknine do podtoza elementami wg pkt 2.3.
Nalezy zwracaé uwage, by nie uszkodzi¢ geowtdkniny. Nie dopuszcza sie ruchu pojazdow i sprzetu budowlanego

po geowtdkninie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci robé6t
Zasady ogolne kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"pkt. 6.
6.2. Zakres kontroli jakosci
Kontrola jakosci obejmuje:
(a) kontrole przydatnosci materiatow
Przydatnos¢ geowtdkniny nalezy ocenia¢ na podstawie atestéw producenta oraz ogledzin w celu
stwierdzenia, czy materiat nie wykazuje wad fabrycznych i uszkodzen.
(b) Kontrole wykonania robét na podstawie oceny wizualnej w zakresie:
- rownosci utozonej warstwy (brak sfalowan i zataman geowtdkniny),
- ciggtosci utozonej warstwy (brak uszkodzen mechanicznych geowtékniny),

- prawidtowosci wykonania ztaczy (zaktadek).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest metr kwadratowy [mz] utozonej warstwy odcinajgcej z geowtdkniny.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Roboty zwigzane z utozeniem warstwy odcinajgcej z geowtdkniny podlegajg odbiorowi na zasadach okreslonych

w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
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8.2. Odbidr robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie czynnosci kontrolne wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednego metra kwadratowego (m?] utozonej warstwy odcinajacej z geowtdkniny obejmuje :
roboty przygotowawcze,
sprawdzenie i wyrdwnanie podtoza,
dostarczenie geowtdkniny,

roztozenie geowtdkniny.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] Geotekstylia w budownictwie drogowym - Rolla S., WKit, Warszawa 1988 r.

[2] Funkcje geosyntetykdw w nawierzchni drogowej. Materiaty Ogolnopolskiej Konferencji Naukowo-
TechnicnejSIiTK, Lublin 1998 r - Grzybowska W., Zielinski P.

[3] Postepy w zakresie zastosowania krajowych geosyntetykdw w konstrukcji i remontach nawierzchni
drogowych — wskazania projektowe. Materiaty Il Konferencji ,Szkota metod projektowania obiektow

in ynierskich z zastosowaniem geotekstyliow”, Ustron 1997 r.
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Nawierzchnia z betonu asfaltowego.

Warstwa wiazaca
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i ewentualnej warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét .
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wedtug PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta [65].
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] pkt. 8.4.1.5.
Warstwe wigzgcg mozna wykonywac dla drég kategorii od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie
1.4.8.). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w Tab.1.

Tab.1. Stosowane mieszanki

Kategoria "
Mieszanki o wymiarze D' [mm]
ruchu
KR1+KR2 AC11W, AC 16W
KR 3+ KR4 AC 16W, AC 22W, ACWMS 16, ACWMS 22
KR5+KR7 AC 16W, AC 22W, ACWMS 16, ACWMS 22

Y podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowsa.
1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.
1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na

najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.
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1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.
1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

ACW
PMB

NPD
TBR

MOP

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.
Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez
okreslony zestaw sit.
Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg , Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.
Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.
Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktdre sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
Potaczenie nowej i starej nawierzchni — sposdb konstrukcji, tgczgcy nowa nawierzchnie z nawierzchnig
istniejgcg, majacy na celu zagwarantowanie tej samej nosnosci (trwatosci zmeczeniowej) obu czesci
i zapobiegajacy wystgpieniu na powierzchni jezdni poprzecznego pekniecia.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” pkt. 1.4.
Symbole i skroty dodatkowe:

- beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej

- polimeroasfalt,

- gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

- dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

- kationowa emulsja asfaltowa,

- wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

- do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak

nie jest do tego zobowigzany),

- miejsce obstugi podrdznych.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podang w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt. 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [26] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59] podano w Tab.2.

Oprdcz lepiszcz wymienionych w Tab.2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowane wg aprobat technicznych.

Tab.2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

Kategoria ruchu

Mieszanka AC

Gatunek lepiszcza

asfalt drogowy

polime

roasfalt

KR 2 AC11W

50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w Tab.3

Tab.3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591[26]

Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Metoda badania
35/50 50/70
1 2 3 4 5
WtASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1. | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35350 50+70
2. | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 240 230
Zawartos¢ sktadnikéw rozpuszczalnych,
4. % m/m PN-EN 12592 [27] 99 99
nie mniej niz
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
5. % m/m | PN-EN 12607-1 [30] 0,5 0,5
przyrost), nie wiecejniz
Pozostata penetracja po starzeniu, nie
6. % PN-EN 1426 [20] 53 50
mniej niz
Temperatura mieknienia po starzeniu,
7. °C PN-EN 1427 [21] 52 48
nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8. | Zawartosc¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [29] 2,2 2,2
Wzrost temp. mieknienia po starzeniu,
9. °C PN-EN 1427 [21] 8 9
nie wiecej niz
Temperatura famliwosci Fraassa, nie
10. °C PN-EN 12593 [28] -5 -8
wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu

i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
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otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.
2.3. Kruszywo
Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wgPN-EN 13043[44]i WT-1
Kruszywa [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢é wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2014 tablicach 8, 9, 10, 11[64].
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
dobrad i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11[34], metoda C wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajagcymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [26] , asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 [59],, metod3a na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6. Materiaty do zlgczenia warstw konstrukcji
Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg scieralng) nalezy stosowac kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009pkt. 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].
Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami

mineralnymi.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢c dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem
i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu

mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
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Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni

mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-

asfaltowej
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalng zawarto$¢ lepiszcza podano w Tab.4.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa

tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w Tab.4, Tab.5.
Tab.4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej

i wyréwnawczej [65]

Przesiew [% (m/m)]
Wiasciwosc AC11W AC 16W AC 16W AC 22W
KR1+KR2 KR1+KR2 KR3+KR7 KR3+KR7
Wymiar sita # [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartosc lepiszcza *) Bmina,s Brinae Brminae Brmina,a

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedtug rownania:

2,650

= o

a
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Tab.5. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstw wigzgcej i wyréwnawczej, dla ruchu KR 1 + KR 2

Witasciwosé

Warunki
zageszczania wg

PN-EN 13108-20

Metoda i warunki badania

Wymiar mieszanki

AC11W ACl6W
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, Viin3,0 Vimin3,0
. . PN-EN 12697-8, pkt 4
przestrzeni 2 x 50 uderzen Vinsx 60 Vinsx60
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], pkt. 5 VFBmin 5 VFBmin 60
wypetnione lepiszczem | 2 x 50 uderzen VFBmax 80 VFBmax 80
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], pkt. 5 VMAmin 14 | VMAmin 14
przestrzeni w 2 x 50 uderzen
mieszance mineralnej
Zawartos¢ na dziatanie | C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12 [35], ITSR 80 ITSR 80
wody 2 x 35 uderzen przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamrazania a),
badanie w 25°C

a)ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w WT-2 2014

[65] w zatgczniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzern dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z dokfadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé 180°C dla asfaltu drogowego 50/70
i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55- 60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w Tab.6. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tab.6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60

od 140 do 180
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Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem
braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa scieralna) pod warstwe wigzacg lub wyréwnawczg z betonu asfaltowego

powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w Tab.7.

Tab.7. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg

lub rownowazng metoda)

Maksymalna nieréwnos¢ podtoza

Klasa drogi Element nawierzchni
pod warstwe wigzgcg [mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtaczania i
A S, 9
wytgczania
GP

Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10

Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytgczania,
G 10
postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza

Z, LD Pasy ruchu 12

Jezeli nierownosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny byé
zgodne z Dokumentacjg Projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usungé, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego
(np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢
w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢c odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wg

PN-EN 14188-1 [60]lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
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Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki
zreceptg. Wtym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie zreceptg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikdéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny
celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
i zageszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie), przed utozeniem
warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,
tj. 0,5 + 0,7 kg/m’, przy czym:

— zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podfoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczyé z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody.
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Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w pkt. 5.4 i 5.7.
Temperatura podfoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w pkt. 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w Tab.8. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania

i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tab.8. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawcze;j

z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot
przed przystgpieniem do robot w czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w Tab.9.

Tab.9. Wihasciwosci warstwy AC

Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar Projektowana grubos¢ Wskaznik zageszczenia
przestrzeni w warstwie
mieszanki warstwy technologicznej [%]
[%(v/v)]
AC11W,KR1+KR2 4,0+10,0 > 98 2,0+7,0
AC16W, KR 1+KR2 5,0+ 10,0 >98 2,0+7,0
AC16W, KR3 +KR7 5,0+10,0 298 3,0+8,0
AC22W, KR 3 + KR 7 7,0+ 10,0 >98 3,0+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowg. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rdwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Ztacza technologiczne

W przypadku wystepowania w nawierzchni bitumicznej ztgczy podtuznych i poprzecznych, mieszanka powinna by¢ w

petni zageszczona, a brzegi ztgczy muszg by¢ ze sobg zrownane. Co mozna uzyskaé stosujgc jedng z metod
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wymienionych ponizej, przy czym dla ztgczy poprzecznych nalezy stosowac jedynie metode opisang w pkt. B. Nie wolno
uzywac emulsji. Uzywac goracy asfalt lub tasmy.

A. Metoda1l

Przez zastosowanie dwdch lub wiecej uktadarek pracujacych w zespole w takiej odlegtosci , aby mozliwe byto
catkowite zageszczenie sasiednich paséw roboczych przez ciaggte (nieprzerwane) watowanie - metoda wykonywania
ztgcza gorace na gorace.

B. Metoda2

Przez obcinanie odstonietych ztaczy na gtebokos$¢ réowng wymaganej grubosci warstwy, do uzyskania pionowej
krawedzi i usuniecie catego luznego materiatu. Nastepnie przed ufozeniem sgsiedniego pasa roboczego, pionowe
krawedzie ztgcza pokrywa sie samoprzylepna tasma asfaltowa z polimerem o minimalnej grubosci 8 mm lub
w wyjgtkowych wypadkach asfaltowa masa zalewowa. Jezeli sgsiedni pas roboczy nie bedzie uktadany w tym samym
czasie, odstoniete krawedzie nalezy zabezpieczyé przed uszkodzeniem listwg drewniang

Niedopuszczalne jest uszczelnianie potgczenia wytgcznie przez zalanie go z géry asfaltem po zageszczeniu warstwy

Niedopuszczalne jest przycinanie krawedzi ztgcza technologicznego pod innym niz kat prosty

Dopuszcza sie dla warstwy wigzacej i podbudowy z MMA pokrycie pionowej krawedzi ztgcza asfaltem bez uzycia
samoprzylepnej tasmy asfaltowe;j

Wszystkie ztgcza powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o co najmnie;j:

— 20 cm wzgledem ztaczy podtuznych do nich réwnolegtych

— 200 cm wzgledem ztgczy poprzecznych do nich réwnolegtych, wystepujacych w nizej potozonej warstwie

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje wtasciwosci uzytkowych, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow
itp.),

— ew. wykonaé wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano
w Tab.10.

Tab.10. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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Czestotliwosé Badan.

Lp. Wyszczegdlnienie badan
Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej 1 prébka przy produkcji do 500Mg
b pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500Mg
2. | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3. | Wiasciwosci wypetniacza 1na 100 Mg
4. | Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej dostawie

Temperatura sktadnikdw mieszanki
5. dozér ciggty
mineralno-asfaltowej

6. | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowania

7. | Wyglad mieszanki mineralno asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowania

Wiasciwosci prébek mieszanki mineralno-
8. jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytwérni

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagiogodlne
Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakosc¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiern w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug
pkt. 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej podczas wykonywania  nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pkt. 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
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— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w Tab.11.

Tab.11. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *”

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia )

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosé

24 Grubosé lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni 3

2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe

% do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m’ nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze
zostac zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy);
®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzagdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony

Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
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Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia
wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Witasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Uwagiogolne

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane
w Tab.13.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjgé
za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien
zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci

warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tab.13. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ?

A - Srednia z wielu oznaczen gruboéci oraz iloéci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz
6000 m” lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10%
wieksza niz 1000 m’ lub
2. —maty odcinek budowy <15%

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15%

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, wartos¢ z wiersza
B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢

25%, a do facznej grubosci warstw etapu 1 + 15%.
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6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w Tab.9. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6[32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w Tab.9.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukdw poziomych

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. ROownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowadé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty iklina, mierzagc wysokos¢
przeswitu w potowie dtugosci taty. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okresSlona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne[67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowadé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy
wykonywacé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu. Wymagana réwnos¢ poprzeczna
jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowane;j
o wiecej nizx5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne
z Dokumentacjg Projektowa z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic¢ sie od Dokumentacji Projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam

i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STD-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC).

59



Biuro Projektéw Budowlanych
Tel. 723-071-098
email:biuro@bpb.net.pl

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru Robét podano wSTD-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 8.
8.2. Odbidr Robat
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m’ warstwy wigzacej z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktéore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegdtowe specyfikacje techniczne

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
1. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.

23.

24,
25.

26.
27.
28.
29.
30.
31

32.

alkaliéw w cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek —
Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda PierScien i
Kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wifasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
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33.
34,
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54,
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.

10.3. Wymagania techniczne

64.

65.

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badain mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badain mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badain mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badain mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalei stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czesé 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie
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Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
— Instytut Badawczy Drég i Mostow
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwiazanych z wykonaniem warstwy $cieralnej nawierzchni z mineralno-asfaltowe.
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét.
1.2. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy Scieralnej z WT-2Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne [65].
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 pkt. 8.4.1.5.
Warstwe $cieralng mozna wykonywaé dla drdég kategorii od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w
punkcie 1.4.8.). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w Tab.1.

Tab.1. Stosowane mieszanki

Kategoria "
Mieszanki o wymiarze D' [mm]
ruchu
KR1+KR2 ACS5S, AC 8S, AC 11S
KR 3 +KR 4 AC8S, AC11S
KR5+KR7 AC 8S, AC 11S

Ypodziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa roboty obejmuja:
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1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1.

1.3.2.

1.3.3.

1.3.4.

1.3.5.

1.3.6.

1.3.7.

1.3.8.
1.3.9.

1.3.10.

1.3.11.

1.3.12.

1.3.13.

1.3.14.

1.3.15.

ACS
PMB
D

d

c
NPD
TBR

IRI
MOP

Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow
Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okredlenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.
Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.
Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.
Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,, Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.
Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm orazd > 2 mm.
Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.
Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.
Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktdre sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
Symbole i skroty dodatkowe:

- beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

- polimeroasfalt,

- gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

- dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

- kationowa emulsja asfaltowa,

- wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

- do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak

nie jest do tego zobowigzany),
- (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci

- miejsce obstugi podréznych.
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1.4. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podang w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [26] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59] podano w Tab.2.

Oprdcz lepiszcz wymienionych w Tab.2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowane wg aprobat technicznych.

Tab.2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

Gatunek lepiszcza
Kategoria ruchu Mieszanka ACS

asfalt drogowy polimeroasfalt

KR 2 AC11S 50/70 -

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w Tab.3

Tab.3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [26]

Rodzaj asfaltu

Lp. Wiasciwosci Metoda badania
50/70
1 2 3 4
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1. | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50+70
2. | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 46+54
Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 230

Zawartos¢ sktadnikéw rozpuszczalnych,
4. % m/m PN-EN 12592 [27] 99
nie mniej niz

Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
5. % m/m PN-EN 12607-1 [30] 0,5
przyrost), nie wiecej niz

Pozostata penetracja po starzeniu, nie
6. % PN-EN 1426 [20] 50
mniej niz

Temperatura mieknienia po starzeniu,
7. °C PN-EN 1427 [21] 48
nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
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8. | Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [29] 2,2

Wzrost temp. mieknienia po starzeniu,
9. °C PN-EN 1427 [21] 9
nie wiecej niz

Temperatura famliwosci Fraassa, nie
10. °C PN-EN 12593 [28] -8
wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg £ 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.
2.3. Kruszywo
Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44]
i WT-1 Kruszywa [64],0bejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniaé
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014[64].
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.
2.4. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
dobrad i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34]wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potfaczenie warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub j3 ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591([26], asfalt modyfikowany polimerami

wg PN-EN 14023[59] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
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2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji
Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa Scieralng) nalezy stosowac kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje

asfaltowe 2009punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].
Emulsje asfaltowa mozna sktadowac w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z

nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robdot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatéw
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢c dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajagcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow

sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
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Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni

mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-

asfaltowej
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalng zawarto$¢ lepiszcza podano w Tab.4.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa

tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w Tab.4, Tab.5.

Tab.4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC11S
Wymiar sita # [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 48 75
4,0 42 60
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5,0 11,0
Zawartos¢ lepiszcza *) Bmine,2
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*) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreSlona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej

zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik a wedtug réwnania:
2,650
Pd

o

Tab.5. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej.

Warunki
i zageszczania . . : N ,
Wtasciwosc Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
wg PN-EN
13108-20
AC8S AC 11S
Zawartosé wolnych C.1.3, ubijanie, 2 Vinin2,0 Vinin2,0
PN-EN 12697-8, pkt 4
przestrzeni x 75 uderzen Vinaxa,0 Vinax 4,0
C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
Odpornosé na WTSAIR 0,15 WTSAIR 0,15
watowanie, P98- powietrzu, PN-EN 13108-20,
deformacje trwate a,c) PRDAIR 9,0 PRDAIR 9,0
P100 D.1.6, 60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12,
Wrazliwosé na C.1.1, ubijanie, 2 przechowywanie w 40°C z
ITSR 90 ITSR 90
dziatanie wody x 35 uderzen jednym cyklem zamrazania b),
badanie w 25°C
a)grubos¢ ptyty: AC 8 - 40 mm, AC 11 - 40 mm
b) ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1
c) procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano w zatgczniku 2

a)ujednolicona procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w WT-2

2014 [65] w zatgczniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzenn dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z dokfadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70i 70/100 i

polimeroasfaltu drogowego PMB45/80 —55 i PMB45/80 — 65.
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Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w Tab.6.

W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tab.6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem
braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyrdownawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu

asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche.

Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé¢ drogi publiczne[67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny

przekracza¢ wartosci podanych w Tab.7.
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Tab.7. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg

lub réwnowazng metodg)

Maksymalna nieréwnos¢ podtoza
Klasa drogi Element nawierzchni
pod warstwe scieralng [mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtaczania i
A'S, 6
wytaczania
GP

Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8

Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania i wytaczania,

postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza

LD Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokoSciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny byé
zgodne z Dokumentacjg Projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac¢ poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usungé, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego
(np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢
w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60]lubPN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdéw
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci uzytkowych wyprodukowanej
mieszanki z receptg. Wtym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
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5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny
celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Na odcinku prébnym
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a dtugos¢ co najmniej 50 m. Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
i zageszczania oraz wynikéw z odcinka préobnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. warstwa wigzgca asfaltowa), przed utozeniem warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/mz, przy
czym:

— zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podfoza oraz porowatosci mieszanki ; jedli mieszanka ma
wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podfoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno byé¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podfozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4i5.7.

Temperatura podfoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w Tab.8. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki

mineralno-asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
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W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tab.8. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy scieralnej z betonu

asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot
przed przystapieniem do robét w czasie robdt
Warstwa $cieralna o grubosci >3 cm 0 +5
Warstwa Scieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tab.9. Wihasciwosci warstwy AC

Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar Projektowana grubos¢ Wskaznik zageszczenia
przestrzeni w warstwie
mieszanki warstwy technologicznej [%]
[%(v/v)]
AC11S, KR3 KR4 4>98,02,0+5,0 AC11S, KR3 KR4 4>98,02,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowaniagrubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowga. W miejscach niedostepnych
dla sprzetudopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Urzadzenia infrastruktury nalezy wyregulowaé do wysokosci nawierzchni poprzez pierscienie dystansowe:
zelbetowe, zeliwne. Uzywac tylko cementu szybkosprawnego lub zapraw montazowych. Sposdb regulacji nalezy
uzgodnié z Inzynierem.

5.9. Ztacza technologiczne

W przypadku wystepowania w nawierzchni bitumicznej ztgczy podtuznych i poprzecznych, mieszanka powinna byé w
petni zageszczona, a brzegi ztgczy musza by¢ ze sobg zréwnane. Co mozna uzyskaé stosujac jedng z metod
wymienionych ponizej, przy czym dla ztgczy poprzecznych nalezy stosowad jedynie metode opisang w pkt. B. Nie wolno
uzywac emulsji. Uzywac goracy asfalt lub tasmy.

A. Metoda 1

Przez zastosowanie dwodch lub wiecej uktadarek pracujgcych w zespole w takiej odlegtosci , aby mozliwe byto
catkowite zageszczenie sgsiednich paséw roboczych przez ciggte (nieprzerwane) watowanie - metoda wykonywania
ztgcza gorace na gorace.

B. Metoda2
Przez obcinanie odstonietych ztgczy na gtebokos¢ rowng wymaganej grubosci warstwy, do uzyskania pionowej

krawedzi i usuniecie catego luznego materiatu. Nastepnie przed utozeniem sgsiedniego pasa roboczego, pionowe
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krawedzie ztgcza pokrywa sie samoprzylepna tasma asfaltowa z polimerem o minimalnej grubosci 8 mm lub
w wyjatkowych wypadkach asfaltowa masa zalewowa. Jezeli sgsiedni pas roboczy nie bedzie uktadany w tym samym
czasie, odstoniete krawedzie nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem listwg drewniang
Niedopuszczalne jest uszczelnianie potgczenia wytgcznie przez zalanie go z goéry asfaltem po zageszczeniu warstwy
Niedopuszczalne jest przycinanie krawedzi ztgcza technologicznego pod innym niz kat prosty
Wszystkie ztgcza powinny byé przesunigte wzgledem siebie o co najmniej:
— 20 cm wzgledem ztgczy podtuznych do nich rownolegtych

— 200 cm wzgledem ztgczy poprzecznych do nich rownolegtych, wystepujacych w nizej potozonej warstwie

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje wtasciwosci uzytkowych, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow
itp.),

— ew. wykonaé wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano
w Tab.10.

Tab.10. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ Badan.

Lp. Wyszczegdlnienie badan
Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej 1 prébka przy produkcji do 500Mg
b pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500Mg
2. | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3. | Wiasciwosci wypetniacza 1na 100 Mg
4. | Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej dostawie

Temperatura sktadnikdw mieszanki
5. dozér ciggty
mineralno-asfaltowej

6. | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowania

7. | Wyglad mieszanki mineralno asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowania
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Wtasciwosci probek mieszanki mineralno-
8. jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytwaérni

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagiogdlne
Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakosc¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug
pkt. 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz iloSci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pkt. 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w Tab.11.
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Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *®
11 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestosé i zawartosé wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia &)
2.2 Spadki poprzeczne
23 Réwnosé
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni 3
2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe

) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze
zostac zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzagdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badarn kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czedciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé przemawia
wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika

zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.
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6.4. Witasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Uwagiogolne

Witasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane
w Tab.13.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjgé
za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien
zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci

warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tab.13. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ?

A - Srednia z wielu oznaczen gruboéci oraz iloéci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz
6000 m” lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10%
wieksza niz 1000 m’ lub
2. —maty odcinek budowy <15%

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15%

A w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B

odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartosé 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%.
6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w Tab.9. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywadé wedtug PN-EN 12697-6[32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

79



Biuro Projektéw Budowlanych
Tel. 723-071-098
email:biuro@bpb.net.pl

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w Tab.9.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. ROownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowad
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzagc wysokosé
przeswitu w potowie dtugosci taty. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne[67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowacé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy
wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu. Wymagana réwnos¢ poprzeczna
jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz+5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne
z Dokumentacjg Projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréow nie
moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic sie od Dokumentacji Projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam

i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STD-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Roboét
Ogolne zasady odbioru Robét podano wSTD-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 8.
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8.2. Odbidr Robét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m’ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka préobnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w SST,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
1. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliéw w cemencie
2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego

opisu petrograficznego
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.

23.

24.
25.

26.
27.
28.
29.
30.
31
32.

33.

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocga
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek —
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czed$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
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34,
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54,
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.

10.3. Wymagania techniczne

64.

65.

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badain mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badain mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badain mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalei stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes$¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czesé 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzgdzenie
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Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pofsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowe]j specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajacych i odcinajacych.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem

warstwy odsgczajace;j,

Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. O0godlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt. 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych sa:
—  piaski,
—  zwir i mieszanka.
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetniaé nastepujgce warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsgczajgce;j
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy

warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajgce;.
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b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
U — wskaznik réznoziarnistosci,
dgo — Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dyo — wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania norm PN-B-
11113[5]oraz PN-EN 13043 [6]dla gatunku 1i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajacych powinny spetniaé wymagania
normy PN-B-11111 [3], dla klasy I'i Il
Miat kamienny do warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].
c) Wodoprzepuszczalno$é —wsp. Filtracji k > 8m/dobe przy zageszczeniu I,;=1,00
2.4. Sktadowanie materiatow
2.4.1. Sktadowanie kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robét
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w

miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— réwniarek,

walcow statycznych,

ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 4.
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4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”
oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajagca powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajgcy wykonanie ich zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub winny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggniecie sznurkdéw lub linek do wytyczenia robdt w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Whbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka,
aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej o grubosci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat o odpowiednich witasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajgcej nalezy przystgpi¢ do jej
zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwacé pasami
podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy
rozpoczynac¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej
krawedzi.

Nierownosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsgczajgca powinna by¢ zageszczana ptytami

wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
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Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej
proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [9].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajacg lub odcinajaca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug
BN-64/8931-02 [7]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy zwilzy¢é okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszaé.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem
robot Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek préobny w celu:

— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zageszczeniu,

— ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonywania warstwy odcinajgcej i odsgczajacej na budowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy odsgczajacej i odcinajacej

Warstwa odsgczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezgcej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa

okreslone w pkt. 2.3.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsgczajacej
i odcinajacej podaje Tab.1.

Tab.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajacej i odcinajgcej

Lp. | Woyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy nalkm

2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10razy nalkm

4 Spadki poprzeczne *) 10razy nalkm

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie *) co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

Podczas budowy:w 3 punktach na kazdej dziatce

. . P 2
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m

7 Grubos¢ warstwy
Przed odbiorem:w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?
w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie

8 Zageszczenie, wilgotnosé kruszywa

rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.3.2.  Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze sie réznic¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. ROwnos¢ warstwy

Nierdwnosci podtuzne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [8].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata.

Nierdwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmii -
2cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.
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6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentac;ji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng
grubosc¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich
wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [9] nie powinien by¢
mniejszy od 1,0.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
warto$¢  stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma
BN-64/8931-02 [7], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos$¢ kruszywa powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w pkt. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone.

Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0golne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) warstwy odcinajgcej i odsgczajace;.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

91



Biuro Projektéw Budowlanych
Tel. 723-071-098
email:biuro@bpb.net.pl

9.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m’ warstwy odsgczajgcej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:

prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podfozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

—  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

o vk~ W N

10.

10.1. Specyfikacje techniczne

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne
D-04.01.01 Korytowanie wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
10.2. Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-EN 13286-2 Badanie gestosci i wilgotnosci. Zageszczanie metodga Proctora
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1. WSTEP

1.1.

Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania

i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej - kruszywa tamanego stabilizowanego

mechanicznie.

1.2.

Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot .

1.3.

Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.5.

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym, ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, zrecyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej wyrazony, jako
przedziat. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wiasciwosci.

Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drég stuzgca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej (warstwy dolnej i gérnej) i pomocniczej
(warstwy gornej) obydwie warstwy moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.
Podbudowa pomocnicza — warstwa, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ sie z kilku warstw o réznych
wiasciwosciach.

Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy pomocniczej
lub podtoze.

Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w optymalne;j
wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wiecej warstw zageszczonej

mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami

i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i

poleceniami Inzyniera.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00, Wymagania
ogolne” pkt. 2

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy i ulepszonego podtoza powinno byé¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku
przekruszenia surowca skalnego.

Kruszywo tamane niezwigzane do mieszanki powinno by¢ zgodne z normg PN-EN 13242 [2] oraz by¢ oznakowane
znakiem CE lub B.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Woda do zraszania powinna odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 1008 [23] nie zawierajgca sktadnikow wptywajgcych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcqg wiasciwe zageszczanie mieszanki.

Jezeli badania CBR nie da sie wykona¢ zgodnie z normga PN-EN 13286-47 [20] w przypadku kiedy masa ziaren
powyzej 20 mm przekracza 25% masy catej mieszanki Wykonawca robot zobowigzany jest powiadomic projektanta i
Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek

Wymagania wobec kruszyw do podbudoéw przedstawiono w Tab.1

Tab.1l. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych

przeznaczonych do zastosowania w warstwie

Odniesienie
Rozdziat w Podbudowy
do tablicy
PN-EN Wiasciwosc Podbudowy pomocniczej nawierzchni zasadniczej
w PN-EN
13242 drogi obcigzonej ruchem nawierzchni drogi
13242
obcigzonej ruchem
KR1-KR2 KR3-KR6 KR1-KR2
0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90
4.1-4.2 Zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tab. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
G.85/15, G¢85, G.85/15, G85, G.80/20, G:80,
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Tab. 2
Ga85 Ga85 Ga75

Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa
4.3.2 GTcNR GTcNR GT20/15 Tab.3
grubego na sitach posrednich wg PN-EN 933-1

Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa
433 drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN- GTiNR, GTANR GTeNR, GTANR GT:10, GTA20 Tab. 5
EN 933-1

Ksztatt kruszywa grubego - wg PN-EN 933-4
4.4 a) maksymalne wartosci wskaznika ptaskosci lub b) Slnr Slyr Slss Tabl. 6

maksymalne wartosci wskaznika ksztattu
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Kategorie procentowych zawartosci ziaren o

powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz

4.5 CNR CNR C9o/3 Tabl.7
ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
Zawartosc¢ pytow wg PN-EN 933-1
\Y fDekIarowana fDekIarowana Tabl. 8
4.6 a) w kruszywie grubym
a) w kruszywie grUbym ](Deklarowana fDeklarowana fDekIarowana Tabl. 8
Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
4.7 Jakos¢ pytéw
mieszankach wg wymagan p. 2.2 -2.4 (WT-4 2010)
Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,
5.2 LAso LAso LA Tab.9
kategoria nie wyzsza niz:
Odpornosé na Scieranie kruszywa grubego wg PN-
53 MpeDeklarowana MpeDeklarowana MpeDeklarowana Tab. 11
EN 1097-1
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7,8 albo 9 Deklarowana Deklarowana Deklarowana
Nasigkliwos$¢é wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 WmNR WmNR WmNR
5.5
albo 9 (w zaleznosci od frakcji) WA, 2% %%%) WA, 2% %%) WA, 2%%%)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-
6.2 ASnr ASnr ASnr Tab. 12
1
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744-1 SNR SR SNR Tab. 12
Stata objetos¢ zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-
6.4.2.1 Vs Vs Vs Tab. 13
1:1998. rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym
6.4.2.2 Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
6.4.2.3 Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744- Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrebnych
6.4.3
3 przepiséw
Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych
6.4.4 Zanieczyszczenia
pogorszy¢ wyréb koricowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg
7.2 SBia SBia SBia
PN-EN 1097-2
- skaty magmowe - skaty magmowe i | - skaly magmowe i
i przeobrazone: F4 przeobrazone: F4 przeobrazone: F4
- skaty osadowe: - skaty osadowe: - skaty osadowe:
Mrozoodpornosé na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-
7.3.3 F10 F10 F10 Tab. 18
EN 1367-1
- kruszywa z - kruszywa z - kruszywa z
recyklingu: F10 recyklingu: F10 recyklingu: F10
(F25**) (F25**) (F25**)
Zatacznik
Sktad materiatowy deklarowany deklarowany deklarowany
C

Zatacznik C,
podrozdziat

C34

Istotne cechy srodowiskowe

Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy

bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci

dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*] taczna zawartos¢ pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 22.4; 2.2.5; 2.4.5; 2,5,4
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**) pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
*xx) Do warstw podbuddw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5 - KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywa charakteryzujace

sie odpornoscia na rozdrabnianie LA<35,

***¥) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢

Okreslone wedtug PN EN 933-1 [9] uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy

zasadniczej musza spetnia¢ wymagania przedstawione na Rys.1.

Rys.1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy pomocniczej i podbudowy zasadniczej

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byc ciagta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé
2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowa¢ po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione,
jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w krzywych granicznych
podanych na Rys.1.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢é wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [19], w granicach podanych w Tab.2.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej i pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej
metodg Proctora do wskaznika zageszczenia: I = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie.

2.3.2. Wymagania dla mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Mieszanki niezwigzane do warstw podbudowy powinny spetnia¢ wymagania okreslone w Tab.2.

Tab.2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych
Podziat do zastosowania w warstwie
Odniesienie do
w PN- Podbudowy pomocniczej Podbudowy zasadniczej
Wiasciwosc tablicy w PN-EN
EN nawierzchni drogi obcigzonej nawierzchni drogi obcigzonej
13285
13285 ruchem ruchem
KR1-KR2 KR3-KR6 KR1-KR2 KR3-KR6
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4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 0/31,5 Tabl. 4
4.3.2 Maksymalna zawarto$¢é pytéw: kategoria UF UF1, UFy Tabl. 2
4.3.2 Minimalna zawartos¢ pytéw: kategoria LF LFnR LFngr Tabl. 3
4.3.2 Zawartos¢ nadziarna: kategoria OC 0OCqgo 0OCqy Tabl.4i6
Krzywe uziarnienia wg rys. 1 Krzywe uziarnienia wg rys. 1
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Tabl.5i6
niniejszej SST niniejszej SST
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia
4.4.2 poszczegdlinych partii - poréwnanie z Wg tab. 2 ("WT-4 2010") Wg tab. 4 ("WT-4 2010") Tabl. 7
deklarowang przez producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia
4.4.2 na sitach kontrolnych - réznice w Wg tab. 3 ("WT-4 2010") Wg tab. 5 ("WT-4 2010") Tabl. 8
przesiewach
Wrazliwos$¢ na mréz: wskaznik piaskowy SE,
4.5 o 40 45 -
co najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097- LAso LAz -
1, kategoria nie wyzsza niz
Odporno$é na Scieranie (dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, deklarowana deklarowana -
kategoria Mpe
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakeji kruszywa
8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 F7 4 ’
Wartosé CBR po zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia 1,:=1,03 i moczeniu w wodzie 2120 2120 -
96h
Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu wg metody
4.5 Brak wymagan Brak wymagan -
Proctora do wskaznika zageszczenia 1,=1,0;
wspotczynnik filtracji k co najmniej cm/s
Zawartos¢ wody w mieszance zageszczonej,
%(m/m) wilgotnos$ci optymalnej wg metody 80-100 80-100 -
Proctora
Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
Zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
4.5 Inne cechy $srodowiskowe
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badac
czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych w odrebnych przepisach

*' Mieszanki 0/45i 0/63

2.3.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wode nie zawierajgcg sktadnikdw wptywajgcych szkodliwie na mieszanke

kruszywa, ale uniemozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonaniaroboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechaniczniepowinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

— réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno

dostepnych powinny byc¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. 0gdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. O0golne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢é wymagania okreSlone w SSTD-04.01.01 ,Korytowanie wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podtoza".

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do

podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

gdzie:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsgczajacej, w milimetrach,

dgs -  wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.
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Jezeli powyzszy warunek nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozyé warstwe odcinajaca lub odpowiednio
dobrang geowtdknine. Ochronne witasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czgstek gruntu, wyznacza sie

z warunku:

d
=2 <12
0Oy

dso- wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 50 % ziaren gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogo- umowna Srednica porow geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na
geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oq powinna by¢ podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.Paliki lub
szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw
lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Woytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢
po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé
20cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkdéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [4] (metoda IlI). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostac
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia |, podbudowy nie mniejszego od 1,03,
okreslonego zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7].

5.5. Odcinek prébny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest witasciwy,
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— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu,
— okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania
i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosic¢
od 300 do 500 m2. Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca

moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z

niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawié¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w Tab.3.

Tab.3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegélnienie badar Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce podbudowy przypadajgca na
roboczej jedno badanie (m?)
1. Uziarnienie mieszanki 2 600
2. Wilgotnos$¢ mieszanki 2 600
3. Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10 000 m’
4. | Badanie wiasciwosci kruszywa wg Tab.1,pkt. 2.3.2 | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

101



Biuro Projektéw Budowlanych
Tel. 723-071-098
email:biuro@bpb.net.pl

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposdb
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢é na biezgco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Zawartos¢ wody w mieszankach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 [19], w granicach podanych w Tab.1.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia wg
normy BN-77/8931-12 [7]lub okre$li¢ z badarn metodg ptyty dynamicznej @300 mm zgodnie z PN-S-02205 [24].
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2
do pierwotnego modutu odksztatcenia E:jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Witasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt. 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wpymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano wTab.4.

Tab.4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

1. Szerokos¢ podbudowy 10 razy na1lkm

2. Réwnos¢ podtuzna w sposob ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3. Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1l km

4, Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1l km

5. Rzedne wysokosciowe co 50 m

6. Uksztattowanie osi w pIanie*) co50m

Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
7. Grubos$¢ podbudowy rzadziej niz raz na 400m’

Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

Nosnos¢ podbudowy:
8. - modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m

- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Jezeli podbudowa nie jest ograniczona kraweznikiem, to jej szeroko$¢ powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy

wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartosé wskazang w Dokumentacji Projektowe;j.
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Jezeli podbudowa jest ograniczona kraweznikiem to jej szerokos¢ powinna w catosci miescic sie w kraweznikach.
6.4.3. ROwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [5].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ fatg o dtugosci dostosowanej do badanej nawierzchni.
Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:

— 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

— 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg +

0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosSciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1
cm, -1 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0O$ podbudowy w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos¢ podbudowy nie moze sie rdzni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

— dla podbudowy zasadniczej + 10%,

— dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnosc¢ podbudowy

— modut odksztatcenia (doprowadzajgc obcigzenie koricowe do 0,45 MPa, a obliczenia przeprowadza sie

w zakresie obcigzen 0,25-0,35 MPa bez mnoznika 3/4) powinien by¢ zgodny z podanym w Tab.5,
— ugiecie sprezyste wg PN-5-06102 [25] powinno by¢ zgodne z podanym Tab.5.
Tab.5. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
Maksymalne ugiecie sprezyste pod Minimalny modut odksztatcenia
z kruszywa o Wskaznik
kotem [mm] mierzony ptytg o Srednicy 30 cm [MPa]
wskazniku w.¢ nie | zageszczenia Ishie
od pierwszego od drugiego
mniejszym niz [%] mniejszy niz 40 kN 50 kN
obcigzenia E, obcigzenia E,
60" 1,00 1,40 1,60 60 120

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewfasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w pkt. 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zageszczone.

Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy
na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewfasciwa grubosé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z
decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich witasciwosciach, wyrdwnane iponownie
zageszczone.Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewfasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych robdét poniesie Wykonawca
podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewfasciwego wykonania robdt przez

Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0golne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m’ (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywa tamanego

stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary

i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0gdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ podbudowy obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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oznakowanie robét,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepts,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

utrzymanie podbudowy w czasie robot.

Cena wykonania robdét obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaleznie do robot

tymczasowych.

10. PRZYPISY ZWIAZANE

© N o U &~ W

10.1. Specyfikacje techniczne

D-M-00.00.00

D-04.01.01

10.2. Normy

10.

11.

PN-EN 13285
PN-EN 13242

PN-B-06714-12
PN-B-04481
BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12
PN-78/B-06714/46

PN-EN933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

Wymagania ogdlne

Korytowanie wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

Mieszanki niezwigzane. Wymagania

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej
metodg szybka

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn.

Wskaznik ksztattu
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.
28.

PN-EN 933-5

PN-EN 933-8

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-EN 1008

PN-S-02205
PN-S-06102

10.3. Inne dokumenty

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes¢é 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes$¢ 2:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci. Zageszczenie
aparatem Proctora

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes$¢ 47:
Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 3: Przygotowanie wyciggéw przez
wymywanie kruszyw

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania préobek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

WT-4 2010 Wymagania Techniczne. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997

Instrukcja ITB Nr 234/95. Wytyczne badania promieniotwdrczosci naturalnej surowcow i materiatow

Budowlanych
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1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo piaskowej w ilosci zgodnej z
przedmiarem robat.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego,
jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.
1.4.2. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od terenédw nie
przeznaczonych do komunikacji.
1.4.3. Spoina - odstep pomiedzy przylegajagcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.
1.4.4. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Betonowa kostka brukowa gr. 8cm.
Betonowe kostki brukowe powinny odpowiadaé wymaganiom PN-EN 1338 [1].

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1338 [1] nie powinna by¢ wieksza niz 5 %.
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Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych zgodnie z PN-EN 1338 [1] < 1,0 kg/m2 przy
czym zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wiekszy od 1,5 kg/mz.

Wytrzymatosé charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu nie powinna byé mniejsza niz 3,6 MPa. Zaden
pojedynczy wynik nie powinien byé mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywac obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania.

Scieralno$¢ na szerokiej tarczy $ciernej wedtug PN-EN 1338 [1] nie powinna przekracza¢ 20 mm /przy badaniu
wykonywanym zgodnie z metoda z zatgcznika G/ lub 18000mm?*/5000mm?’ /przy badaniu wykonywanym zgodnie z

metodg alternatywng opisang w zatgczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw betonowych kostek brukowych
Dopuszczalne odchytki wymiaréw betonowych kostek brukowych zgodnie z PN-EN 1338 [1] powinny wynosic:
- dla dtugosci i szerokosci =2 mm
- dla grubosci +3 mm
Rdéznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki nie powinna przekracza¢ 3 mm.
W przypadku kostek brukowych o ksztatcie nieprostokgtnym, odchytki stosowane dla innych wymiaréw powinny by¢
deklarowane przez producenta.
Maksymalna dopuszczalna réznica pomiedzy pomiarami dwoch przekatnych prostokatnej kostki, ktorej dtugosé
przekatnych przekracza 300 mm wynosi = 3 mm.
Dla kostek brukowych o wymiarach maksymalnych przekraczajgcych 300 mm, odchytki od ptaskosci i pofalowania
podane w tabeli nr 1 nalezy stosowac dla gdrnej powierzchni, ktérg zaprojektowano jako ptaska. O ile nie
przewidziano, aby gdrna powierzchnia byta ptaska, producent powinien dostarczy¢ informacje dotyczace

dopuszczalnych odchytek.

Tablica 1. Odchytki ptaskosci i pofalowania

Dtugos$¢ pomiarowa Maksymalna wypuktos¢ Maksymalna wklestos$é
mm mm mm

300 1,5 1,0

400 2,0 1,5

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1338 [1] w zakresie aspektéw wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglad
Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem J nie powinna wykazywaé wad,
takich jak rysy lub odpryski.
W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J, nie dopuszcza sie
wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.
UWAGA: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wptywu na witasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie sg

uwazane za istotne.
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2.2.1.2.2. Tekstura
Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana
przez producenta.
Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnos¢ elementdéw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J, powinna by¢
ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.
UWAGA: Roéznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wiasciwosciach surowcow i warunkéw twardnienia, nie s3 uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie
W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element.
Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos¢ elementéw ocenianych wg zatgcznika J, powinna by¢
ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.
UWAGA: Rdznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére mogg byé¢ spowodowane nieuniknionymi

zmianami wtasciwosci surowcéw lub przez zmiane warunkéw twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

2.2.2. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy stosowac nastepujace materiaty:

na_ podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku

naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 , cementu powszechnego uzytku
spetniajagcego wymagania PN-B-19701:1997 i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-
88/B-32250)

do wypetniania_spoin w_nawierzchni_na podsypce cementowo-piaskowej zaprawe cementowo-piaskowg 1:4

spetniajgcg wymagania wg 2.3,

do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej do wypetnienia dolnej

czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg 1:8 z materiatéw
spetniajacych wymagania wg 2.3 lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywaé sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08
2.4. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom

wtasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukfadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wdzka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowal zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing

elastomerowg, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom witasciwych SST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) zaakceptowanym przez

Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogga byé przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego moga stuzyé wozki
widtowe, ktérymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na Srodki transportu mozna wykorzystywac
rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od
grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z
kostkami byty wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w diwig do za- i
roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
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zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowacé utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce
cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, obejmuja:

1. wykonanie podbudowy,

2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. $ciekdw),
3. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

4. utozenie kostek z ubiciem,

5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

6. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

7. pielegnacje nawierzchnii oddanie jej do ruchu.

5.4. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows .
Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 5cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢
zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1cm.
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.
W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dfoni podsypka

nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie

112



Biuro Projektéw Budowlanych
Tel. 723-071-098
email:biuro@bpb.net.pl

podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jedli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubosé¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.5.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukfadania
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu,
koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m’ wstepnie
wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowe;j.

5.5.2. Warunki atmosferyczne
Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczyé materiatami
o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.5.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna byé wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robdt zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg
rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i ksztattow kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby
uktadarka mogta przenosic z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka do
uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana
przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki,
doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka

zageszcza sie.
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Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wtazéw itp.) powinna trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz od 3
mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywa¢ elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka cietg,
przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyé
prowizorycznie okoto pdétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na
podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usungé wraz z podsypka.

5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocy zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié¢ na kostki cate.

5.5.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.5.5.1. Spoiny
Szerokosc¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajgcg wymagania pktu 2.3.
Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w sposéb zapewniajgcy jej wystarczajgcy
ptynnos¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami
lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna byé oczyszczona i dobrze
zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetnic spoiny i tworzy¢é monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczegdlnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.
5.5.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawa

cementowo-piaskowg, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z
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dokumentacjg projektowa lub SST wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna
umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim,
lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami
okreslonymi w pkcie 2.3. Sposéb wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a
»Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego”

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana
sztywnos$ci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywac szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg
w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej otoczenia nie nizszej niz

15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscié z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
- aprobate techniczng,
- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zgdania ich przez Inzyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatow
ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza watpliwosci
Inspektora Nadzoru .
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci
badan i pomiaréw dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podfoza i koryta Wg SST D-04.01.01
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
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Sprawdzenie obramowania

nawierzchni

wg SST D-08.01.01-02;D-08.03.01; D-
08.05.00

Sprawdzenie podsypki (przymiarem

liniowym lub metoda niwelacji)

Biezgca kontrola w 10 punktach dziennej
dziatki roboczej: grubosci, spadkdéw i
cech konstrukcyjnych w pordéwnaniu z

dokumentacjg projektowq i specyfikacjag

Wg pktu 5.; odchytki
od projektowanej

grubosci +1 cm

Wytrzymatosé na Sciskanie podsypki
- 7 i 28 — dniowa przy stabilizacji

cementem

6 préobek

400m’

Badania wykonywania nawierzchni z

kostki

a) zgodnosé z dokumentacja

projektowg

Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej

b)potozenie osi w planie (sprawdzone

Co 100 m i we wszystkich punktach

Przesuniecie od osi

geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2
cm
c) rzedne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz [ Odchylenia:

instrumentem pomiarowym) we wszystkich punktach [ +1 cm; -2 cm
charakterystycznych
d) rownos¢ w profilu podtuznym (wg [ Jw. Nieréwnosci do 8 mm
BN-68/8931-04 tatg
czterometrowa)
e)rownos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity miedzy tatg
(sprawdzona fatg profilowa z a powierzchnig do 8
poziomnicg i pomiarze przeswitu mm
klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzglednie
metodg niwelacji)
f)  spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od
metodg niwelacji) dokumentacji
projektowej do 0,3%
g) szerokos¢ nawierzchni | Jw. Odchytkiod
(sprawdzona przymiarem szerokosci
liniowym) projektowanejdo+5
cm
h) szerokos¢ i gtebokos¢ |[W 20 punktach charakterystycznych | Wg pktu 5.
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wypetnienia spoin i szczelin | dziennej dziatki roboczej
(ogledziny i pomiar przymiarem

liniowym po wykruszeniu dfug. 10

cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i|Kontrola biezgca Wg dokumentacji
desenia ich ufozenia projektowej lub

decyzji Inzyniera

Wytrzymatos¢ na Sciskanie podsypki

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o srednicy i wysokos$ci 8cm. Prébki do badan
nalezy pobierac z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Prébki w ilosci 6 sztuk
nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normami dla podbudowy stabilizowanej cementem. Trzy prébki nalezy
bada¢ po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w SST.
6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy .

Lp. [ Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposdb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie  jednorodnosci wygladu,
nawierzchni, kraweznikdw, obrzezy, sciekdw prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,

deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potfozenia osi co 25 m i w
punktach charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia

wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysokosciowe, réwnos¢ podtuzna i|Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokosé¢ (wg metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2,

Ip. od 5c do 5g)

4 Rozmieszczenie i szerokosé spoin i szczelin w | Wg pktu 5.5
nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, sciekami oraz wypetnienie spoin i

szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

- ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m’ nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- ufozenie i ubicie kostek,
- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie i Branzowe Normy

1.  PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek

3. PN-B-11213:1997  Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i
drogowe

4. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

5. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem utwardzenia poboczy z kruszywa famanego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robdét w ramach zadania.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem

i odbiorem roboét zwigzanych z utwardzaniem poboczy kruszywem tamanym (ttuczniem)

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1.

1.4.2.

1.43.

1.4.4.

1.4.5.

Pobocze — cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzadzen
organizacji ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukgcji

nawierzchni.

Utwardzone pobocze — czes¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego roku nosnosé
wystarczajacg do przejecia obcigzenia statycznego od két samochoddéw, dopuszczonych do ruchu na

drodze.

Gruntowe pobocze — czes¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza,

przeznaczona do ustawiania znakow i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim

zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow ST D-M-00.00.00

»Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1.

Zgodnos$¢ materiatéw z Dokumentacjg Projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej lub SST.

2.2.2.

Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza s3: piasek, kruszywo tamane i woda.
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2.2.3. Piasek
W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsgczajgcej, odcinajgcej i innej,

wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242 [4] lub PN-EN 13285 [5].

2.2.4. Kruszywo
Do utwardzenia pobocza nalezy stosowac¢ kruszywo tamane o uziarnieniu 0+25 mm, odpowiadajgce

wymaganiom PN-EN 13242 [4] lub PN-EN 13285 [5].

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca sie uzycie

kruszywa o jasnej barwie.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowac przy watowaniu nawierzchni kazdg czysta wode z rzek, jezior, stawdéw i innych zbiornikéw
otwartych oraz wode studzienng i wodociggowa. Nie nalezy stosowac¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np.
Smieciami, roslinnoscig wodng, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny byé zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi

materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu skladowania kruszyw powinno by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

— walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

—  koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejgcego pobocza gruntowego

Nalezy korzystac ze sprzetu, ktéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami dowarunkéw pracy w korycie,
przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach

producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych

je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalenn podanych w niniejszej specyfikacji. Podstawowe czynnosci przy
wykonywaniu robdt obejmuja:

1) roboty przygotowawcze,

w N

)

) wykonanie koryta wraz z zageszczeniem i wyprofilowaniem poboczy,

) utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza o grubosci warstwy 15 cm,
)

4) roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia danych wysokos$ciowych,
— usungc przeszkody, np. elementy drdg, ew. stupki, zatrawienie itd.,
— ew. splantowac pobocze istniejace,

—  zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podfoza

Koryto wykonuje sie w przypadku utwardzania pobocza istniejgcego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn.
Rodzaj sprzetu, a w szczegblnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty
i do trudnosci jego odspojenia.

Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzZsze niz projektowane rzedne
podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podfoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt, spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania

wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykona¢ recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt powinien

by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania, ktére nalezy kontynuowac¢ do

osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.
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Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od -

20% do +10%.
Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystagpi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed

nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystgpi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

5.5. Wbudowanie i zageszczenie kruszywa

Kruszywo tamane (ttuczen) powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki
lub rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéow i rzednych wysokosciowych. Zaleca sie, aby grubosc

pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zageszczeniu

Zageszczanie nalezy rozpoczg¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi
sie, w kierunku gornej krawedzi. Nierownosci i zagtebienia powstajgce w czasie zageszczania powinny by¢
wyréwnywane biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badzZ usuniecie materiatu, az do otrzymania
réwnej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Do zageszczenia zaleca sie
stosowanie maszyn (np. walcow, zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie wiekszej niz szerokos¢ utwardzonego

pobocza.
Przy wbudowywaniu i zageszczaniu kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrdcié¢ szczegdlng uwage na
wtasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ rdwny i szczelny.
5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST. Do robdt wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robaot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien sprawdzi¢ optycznie jakos$¢ destruktu i wyniki tych badan

Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w trakcie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje Tab.1.

Tab.1.. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
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Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne

1. Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu lraz Wg pkt. 5 i Dokumentacji
robdt z Dokumentacjg Projektowa Projektowej

2. Roboty przygotowawcze lraz Wog pkt. 5.3

3. Wykonanie koryta i przygotowanie Biezgco Wg pkt. 5.4

podtoza
4. Wbudowanie kruszywa Biezaco Wog pkt. 5.5
5. Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagta Wg pkt. 5.6

6.4. Badania po zakonczeniu robot

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetniaé nastepujgce wymagania:
— szerokos¢ utwardzonego pobocza moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej nie wiecej niz +10 cm i -5 cm,
— nierownosci pobocza mierzone 4-metrowa fatg nie mogg przekracza¢ 10 mm,
— spadki poprzeczne powinny byc¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%,
— rdéznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,

— grubos¢ utwardzonego pobocza nie moze sie roznic¢ od grubosci projektowanej o + 10%.

Zaleca sie badac grubos¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m? a pozostate

cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m’(metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’utwardzenia pobocza z obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  przygotowanie podtoza,
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— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,

— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagan Dokumentacji Projektowej i ST,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

2. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych (W okresie
przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)

3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
(W okresie przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)

4.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

5. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje

10.3. Inne dokumenty

6. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430.

7. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drég Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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Umocnienie skarp, rowow i ciekow

elementami prefabrykowanymi
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1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z umocnieniem rowodw, skarp i ciekdw elementami prefabrykowanymi.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycz zasad prowadzenia robdt zwigzanych z

umocnieniem rowow i ciekéw elementami prefabrykowanymi i obejmuj :

- cieki betonowe - typ korytkowy, przy nawierzchni,

- cieki betonowe - typ korytkowy, obnizony z obrzezem przy nawierzchni,

- elementy betonowe, tgczace ciek tréjkatny i korytkowy ze studzienky ciekdw,

- umocnienie skarp ptytami azurowymi lub dyblami betonowymi.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Element prefabrykowany cieku - czes¢ konstrukcyjna, wykonana w zaktadzie przemystowym,
ktora po zmontowaniu na budowie stanie sie umocnieniem rowu lub cieku.

1.4.2.0kreslenia podane w niniejszej ST s zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
2.2. Materiaty do wykonania umocnienia rowodw i ciekéw
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu umocnienia rowdw i ciekdw elementami prefabrykowanymi, wg zasad
niniejszej ST, s :
2.2.1. Prefabrykaty
- Ptyty ciekowe betonowe - typ korytkowy, o wymiarach 60x50x8 + 15 cm (KPED - karta 01.03),
- Ptyty betonowe azurowe (KPED - karta 01.33).
- Dyble betonowe (KPED - karta 01.07).

- Obrzeze betonowe o wymiarach 100x30x8cm —dla ciekéw obnizonych
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Beton uzyty do produkcji elementéw prefabrykowanych powinien spetnia
nastepujace warunki:

- nasigkliwo$¢ <5%,

- $cieralno$¢ na tarczy Boehm’ego - 3 mm,

- mrozoodpornos¢ - wskaznik mrozoodporno ci F150 wg PN-B-06250.
Prefabrykaty powinny posiada¢ atest producenta.

Powierzchnie elementéw powinny by bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw powinny by
rowne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza

warto ci podanych w BN-80/6775-03.01.
2.2.2. Beton
Do prefabrykatow ciekowych - korytkowych, tréjkatnych i trapezowych, beton klasy B-30.
Beton w elementach faczacych ciek tréjkatny, ze studzienkg ciekéw , klasy B-30.
Beton powinien odpowiada wymaganiom normy PN-EN 206-1:2003.
2.2.3. Cement
Cement do betonu bez dodatkéw, do betonu B-30 klasy ,,42.5” i klasy ,,32.5” do pozostatych betondw.
Cement do podsypki - marki ,32.5”.
Cement powinien spetnia wymagania normy PN-EN 197-1:2002.
Przechowywanie cementu powinno by zgodne z wymaganiami normy BN-88/6731-08.
2.2.4. Piasek

Piasek na podsypke oraz do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada wymaganiom normy PN-B-

06712/A1:1997.

2.2.5. Woda

Woda powinna by ,,odmiany 1” i spetnia wymagania normy PN-B-32250.

2.2.6. Zaprawa cementowo-piaskowa

Zaprawa cementowo-piaskowa 1:2, do wypetnienia szczelin przy uktadaniu prefabrykatéw ,tréjktnych” i
»korytkowych”, powinna odpowiada wymaganiom PN-B-14501.

2.2.7. Pospodtka

Pospotka do wykonania podsypki pod utozenie wylotu cieku skarpowego oraz utozenia podbudowy
w rowie uszczelnionym, powinna odpowiada wymaganiom normy PN-S-96031, PN-B-11111.

2.2.8. Wypetnienie elastyczne

Wypetnienie elastyczne powinno odpowiada wymaganiom normy BN-74/6771-04 do spoin pomiedzy

elementami prefabrykowanymi — karta 01.05 i z nawierzchni — karta 01.06.

Za zgodg Inzyniera, mozna stosowa rownie zalewy bitumiczne z aprobatg techniczng wydang przez IBDiM.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do uktadania ciekéw

Roboty zwigzane z wykonaniem umocnienia, rowow i ciekédw elementami prefabrykowanymi b d

wykonywane recznie oraz przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz ce transportu

Ogdlne wymagania dotycz ce transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materiatow

Prefabrykaty mogg by przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymato ci
min. 0,7R. Prefabrykaty powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniem sie w czasie transportu.

Kruszywo nalezy przewozi w warunkach zabezpieczajgcych je przed rozsypaniem, rozpylaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi kruszywami.

Przewdz cementu powinien odbywa sie zgodnie z wymaganiami normy BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod utozenie prefabrykatéw ciekowych bedzie stanowic :
- grunt rodzimy w rowach przydroznych,
- grunt nasypowy na skarpach wysokich nasypow,
- roboty ziemne w wykopach (rowach) i nasypach bedg wykonane zgodnie ze ST D.02.01.01 i ST D.02.03.01.

Dla utozenia ciekéw w wykonanych robotach ziemnych nalezy wykona koryto o wymiarach zgodnych z

odpowiednimi Kartami KPED oraz Dokumentacji Projektéw .

Podtoze w korycie pod utozenie elementéw ciekéw powinno odpowiada wymaganiom wg ST D.04.01.01.

Profil koryta powinien by wykonany ze spadkiem podtuznym przewidzianym dla utozenia ciekéw zgodnie z
Dokumentacjg Projektows .

5.3. Utozenie cieku w poboczu

Na wysokich nasypach (ponad 1.5 m) drogi gtéwnej, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg , nalezy utozy¢ w

poboczu drogi przy krawedzi jezdni (umocnionego pobocza) ciek krawedziowy z ptyt ciekowych betonowych.
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Przed rozpoczeciem robét nalezy obcigc istniejgcg krawedz jezdni, a nastepnie przystapi¢ do utozenia podsypki
cementowo-piaskowej 1:4 o grubo ci 5 cm lub wykonania fawy z betonu B15 zgodnie z Dokumentacjg Projektowa

na wykonanych warstwach podbudowy drogowe;j.

Na przygotowanej podsypce Wykonawca utozyé prefabrykaty cieku z zachowaniem spadku podtuznego i

rzednych cieku zgodnie z Dokumentacjg Projektows .

Szczeline pomiedzy nawierzchnig bitumiczng i elementami cieku nalezy wypetni¢ bitumiczng masg zalewowa

zgodnie z wymaganiami punktu 2.2.6.
Spoiny pomiedzy ptytami ciekowymi betonowymi nalezy wypetni zapraw cementowo-piaskowa 1:2 wg pkt 2.2.8.

Dlacieku obnizonego nalezy utozy¢dodatkowo obrzeze betonowe wg Rysunkdw..

5.4. tacznik betonowy $cieku ze studzienka $ciekowa

Przewiduje sie wykonanie tacznika betonowego na potaczeniu cieku ze studzienkg sciekowa o nastepujgcej

konstrukcji:
- podsypka cementowo-piaskowa 1:4, grub. warstwy 5 cm,

- beton tgcznika z betonu B-30, o wymiarach i ksztatcie zgodnie z Dokumentacjg Projektowsg .

5.5. Umocnienie skarp ptytami azurowymi
Na przygotowanym podtozu gruntowym utozy¢ podsypke z piasku grubosci 10 cm, utozy¢ ptyty, a otwory
zasypac gruntem rodzimym. Utozone ptyty przymocowac do podtoza kotkami.
5.6. Umocnienie rowéw dyblami betonowymi

Na przygotowanym podto u gruntowym utozy¢ podsypke z cementowo — piaskowg 1:4 o grubosci 10 cm, utozyc

dyble.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako ci robot

Ogolne zasady kontroli jako ci robét podano w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola jako ci materiatow
Przed przystgpieniem do wykonywania rob6t Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:
- atesty na prefabrykaty ciekowe wymienione w pkt. 2.2.1,
- wyniki bada jako ci pozostatych materiatéw wymienionych w pkt 2.2.2 B 2.2.8 czy odpowiadaj wymaganiom
odpowiednich norm, wg ktérych powinny by zbadane lub posiada atesty Producenta.
6.3. Kontrola jakosci robot

Sprawdzenie profilowania i zageszczania podto a w korycie pod wykonanie ciekdw betonowych powinno by
dokonane wg ST D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podto a”. Podsypka cementowo-

piaskowa powinna by sprawdzona w zakresie:
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- grubo ci warstwy i jej zgodnosci z ST z tolerancjg®1,0 cm,

- wskaznika zageszczenia podto a co najmniej 0.97 wg normalnej metody Proctora.
Utozenie elementow w zgodnosci z pkt 5.3. 1 5.6. niniejszej ST.

Ponadto nalezy skontrolowac :

- dopuszczalne odchylenie linii cieku w planie od linii projektowanej, z tolerancja@ 1 cm,

- doktadno$¢ wypetnienia spoin pomiedzy prefabrykatami - na petng gtebokos¢ ,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
a) 1 m(metr) cieku betonowego - typ korytkowy, przy nawierzchni,

b) 1 m (metr) cieku betonowego - typ korytkowy, obnizony ,z obrzezem, przy nawierzchni,

c) 1 szt. (sztuka) elementu betonowego, taczacego sciek korytkowy ze studzienky Sciekowg,

d) 1m" (metr kwadratowy) umocnienia ptytami azurowymi lub dyblami betonowymi,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaj :

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie podsypki,

- wykonanie podbudowy z betonu,

- utozenie warstwy pospotki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatno ci podano w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 m wykonania $cieku - typ korytkowy, utozonego przy nawierzchni obejmuje:
- wytyczenie i prace pomiarowe,
- zakup i dostarczenie materiatéw,
- obciecie krawedzi istniejacej jezdni do wymaganej gtebokosci,
- rozscielenie i zageszczenie podsypki cementowo-piaskowej,
- utozenie prefabrykatow,
- wykonanie i pielegnacja spoin wypetnionych zapraw cementowo-piaskowg,
- wypetnienie szczelin dylatacyjnych masg zalewowg,

- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw.

Cena 1 m wykonania cieku - typ korytkowy, obnizony, utozonego przy nawierzchni z obrzezem obejmuje:
- wytyczenie i prace pomiarowe,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- obciecie krawedzi istniejacej jezdni do wymaganej gtebokosci,

- rozscielenie i zageszczenie podsypki cementowo-piaskowej,

- utozenie prefabrykatow,

- wykonanie i pielegnacja spoin wypetnionych zapraw cementowo-piaskowg,

- wypetnienie szczelin dylatacyjnych masg zalewowg,

- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw.

Cena 1 szt. wykonania potaczenia Scieku korytkowego ze studzienkg Sciekowa
obejmuje:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie potaczenia,

- wypetnienie szczeliny masg zalewowg,

- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw.

Cena umocnienia 1 m’ ptytami azurowymi lub dyblami betonowymi obejmuje:
- wytyczenie i prace pomiarowe,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej,
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- utozenie elementéw betonowych,
- wypetnienie otwordw gruntem rodzimym,
- przymocowanie kotkami drewnianymi do podtoza,

- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczagce cementédw powszechnego
uzytku

PN-B-06712/A1:1997 Kruszywa mineralne do betonu
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
PN-S-96031 Drogi samochodowe. Nawierzchnie wirowe
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

PN-EN 1339:2005 Betonowe ptyty chodnikowe. Wymagania i metody bada .
PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu
PN-EN 197-1:2002 Cement — Cz 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow

powszechnego uzytku

PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cz 2: Domieszki do betonu. Definicje, |
wymagania, zgodnos¢ i etykietowanie.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1982 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z zatozeniem i pielegnacjg zieleni drogowe;j.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot remontowych.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z zaktadaniem i pielegnacja
trawnikéw na terenie ptaskim
-plantowanie i obrabianie na czysto skarp i korony
- rozscielenie humusu
- obsianie trawg
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwaj.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. O0godlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadac nastepujgce charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze byé zagruzowana, przerosnieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢ azotu, fosforu, potasu -

N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
- watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,
- kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikoéw,

- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki).

4. TRANSPORT

4.1. 0gdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. 4.2.Transport materiatow do wykonania nasadzen
Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy

jakosci transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikdw z siewu:

Wymagania dotyczgce wykonania robét zwigzanych z trawnikami sg nastepujgce:
- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
- przy zakfadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad terenem,
- teren powinien byé wyréwnany i splantowany,
- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz
starannie wyréwnana,
przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowac watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabic,
siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,
na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?,

na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?,

137



Biuro Projektow Budowlanych
Tel. 723-071-098
email:biuro@bpb.net.pl

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,
po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdwnania i stworzenia
dobrych warunkoéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatkg, mozna juz nie
stosowac watu gtadkiego,
przewiduje sie uzycie mieszanki nasion gotowe;j.
5.2.2. Pielegnacja trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:
- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,
— nastepne koszenia powinny sie odbywac w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym koszeniem
nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
— koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych odstepach czasu, przy
czym czestosc¢ koszenia i wysokosc ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy
stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.
Trawniki wymagajag nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw nalezy

przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,

ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

()]

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw z siewu polega na sprawdzeniu:
- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
- ilosci rozrzuconego gruntu na uzupetnienia,
- prawidtowego uwatowania terenu,
- grubosci humusowania,
- gestosci zasiewu nasion,
- okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
- dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikdw z siewu dotyczy:
- prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

- obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0golne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
-m’ (metr kwadratowy) wykonania trawnikéw przy humusowaniu grub. 10 cm ,
Jednostkg obmiarowsa jest:

3 s . . . . . . ,
-m” (metr szescienny) wykonania uzupetnien terenu ziemig bez zanieczyszczen.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowga, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ trawnika z siewu obejmuje:
- dowdz i rozscielenie humusu ,
- obsianie trawa ,
- pielegnacje trawnikdw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

Cena wykonania 1 m’ recznych robdt ziemnych przy przygotowaniu terenu pod trawniki obejmuje:
- oczyszczenie terenu,
- dowdz ziemi urodzajnej,

— rozscielenie ziemi urodzajnej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
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